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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розвиток теоретичних основ вимірювання та контролю якості електрохімічних суперконденсаторів для
електромобілів та гібридного транспорту

Назва роботи англійською:
Development of the theoretical basis for measurement and quality control of the electrochemical supercaracitora
for electric car and hybrid electric vehicles

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - процес вимірювання та контролю якості електрохімічних суперконденсаторів (ЕК) для
електромобілів та гібридного транспорту. Метою дослідження є підвищення ефективності процесу
вимірювання та контролю якості ЕК для електромобілів та гібридного транспорту. Методи дослідження та
апаратура - теоретичні та практичні методи досліджень, які базувалися на використанні імпедансної
спектроскопії для підвищення точності вимірювання шляхом цифрової параметризації електричних
параметрів ЕК із урахуванням частотної дисперсії, електричної нелінійності та перехідних процесів; широко
використовувались методи комп'ютерного моделювання в середовищах LTSPICE IV, MathCAD та MatLab. При
проведенні дослідження використовувалась наступна апаратура: стенди для цифрового оброблення сигналів
TMS320VC5510 американської фірми Texas Instruments, цифрові осцилографи та сучасні комп'ютерні
комплекси. Вперше розроблено нелінійну математичну модель ЕК із частотною дисперсією параметрів.
Отримано вираз тангенса кута діелектричних втрат ЕК. Удосконалено нелінійну математичну модель ЕК на
основі топології еквівалентної схеми заміщення із розподіленими параметрами. Запропонований новий
метод імпедансної параметризації. Отримані аналітичні вирази методичних похибок визначення параметрів
ЕК, обумовлених неадекватністю математичних моделей реальним ЕК. Отримано аналітичні вирази
складових мультиплікативної похибки та встановлено шляхи зменшення їх впливу на точність вимірювання
електричних параметрів ЕК на змінному струмі. Отримано аналітичний вираз струму перехідного процесу і
показано, що для підвищення точності вимірювання параметрів ЕК на постійному струмі потрібно
враховувати особливості перехідного процесу за допомогою часової затримки.

Реферат англійською:
Object of research - the process of the measurement and quality control of the electrochemical supercapacitors
(EC) for electric vehicle and hybrid electric vehicle. Aim of research - is the increasing of efficiency of the EC
measurement and quality control process for electric vehicle and hybrid electric vehicle. Methods and apparatus
of research - the theoretical practical methods, which were based on the impedance spectroscopy for the increase
of the measurement accuracy by means of digital parameterization of the EC electrical parameters taking into
consideration the frequency dispersion, electrical nonlinearity and transient processes. The computer modeling
methods in the LTSPICE IV, MathCAD and MatLab were widely used. During the researches the following
equipment was used: the digital signal processing kits TMS320VC5510 of the Texas Instruments Co. Ltd. (USA), the
digital oscilloscopes and modern computer complexes. The EC nonlinear mathematical model with the frequency
parameter dispersion was developed for the first time. The EC dissipation factor expression was obtained. The EC
nonlinear mathematical model based on the topology of the equivalent circuit with the distributed parameters was
improved. The new impedance parameterization method was proposed. The analytical expressions of the
methodological errors, which are conditioned by the mathematical model inadequacy for the real EC, for the EC
electrical parameters determining were obtained. The analytical expressions of the multiplicative error component
were obtained and the ways of their decreasing on the measurement accuracy of the EC electrical parameters at
the alternative current were established. The analytical expression of the transient process current was obtained
and it was pointed that for the measurement accuracy increasing it is necessary to take into consideration the



features of the transient process by means of time delay.
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