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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Системи з корельованими електронами для функціональних застосувань у нанофізиці, фізиці металів,
електроніці, фотоніці, спінтроніці і сегнетоелектроніці.

Назва роботи англійською:
Systems with corelated electrons for functional applications in nanophysics, physics of metals, electronics,
photonics, spinthronists and segnetoelectronics.

Реферат українською:
Морфологія доменних стінок сегнетоелектриків проаналізована на основі підходу Ландау – Гінзбурга –
Девоншира. Це має практичне значення для керування доменною структурою, полярними, діелектричними
та електромеханічними властивостями наночастинок та тонких плівок сегнетоелектриків. На основі
результатів про трансформацію зонної структури графену при накладанні на нього пластини
феромагнітного ізолятора, розглянута аналогічна задача за умов, коли плівка графену має за підкладку
плівку сегнетоелектрика. Показана можливість створення на цій основі спінового фільтра для пристроїв
спінтроніки. Експериментально вивчені транспортні і магнітотранспортні властивості пресованих жгутів
карбонових нанотрубок, а також наногранулярних об’ємів наночастинок вуглецю в ізолюючій матриці, котрі
використовуються для створення термометрів широкого інтервалу температур. Вивчені умови виникнення
непрямих екситонів у тунельно зв’язаних подвійних напівпровідникових квантових ямах, одна з яких
виготовлена з магніторозчиненого напівпровідника, а друга зі звичайного. Виявлено невідомий раніше ефект
залежності енергії піка фотолюмінесценції непрямого екситона від енергії збудження фотолюмінесценції,
котрий може бути важливим при створенні пристроїв електроніки і спінтроніки на основі
напівпровідникових надграток. Запропонована схема наногенератора з використанням частинок
ферімагнетиків в вихровому стані при температурі поблизу спінової компенсації. Оцінки для
ферімагнитного сплаву GdFeCo з температурою компенсації поблизу кімнатної показали, що робоча частота
такого вихрового генератора досягає 20-30 гігагерц. Результати відкривають нову область спінтроніки
високих частот, що базується на майже-скомпенсованих ферімагнетиках. Для електронного спектру LaH10
запропоновано представлення, яке враховує гібридизацію La 4f та H 1s електронних станів.

Реферат англійською:
The morphology of domain walls of ferroelectrics is analyzed in the framework of the Landau - Ginzburg -
Devonshire approach. This analysis is of practical importance for controlling the domain structure, polar, dielectric
and electromechanical properties of nanoparticles and thin films of ferroelectrics. On the basis of the results on
the transformation of the band structure of graphene when a ferromagnetic insulator plate is applied to it, a
similar problem was considered under the conditions when the graphene film has a ferroelectric film as a
substrate. It is shown that there is a potential for creation of a spin filter for spintronic devices using this
arrangement. The transport and magnetotransport properties of extruded carbon nanotube bundles, as well as
nanogranular volumes of carbon nanoparticles in an insulating matrix, which are used to create thermometers for
wide temperature range, have been experimentally studied. The conditions have been studied of the occurrence of
indirect excitons in tunneling-coupled double semiconductor quantum wells, one of which is made of magnetically
diluted semiconductor and the other of an ordinary semiconductor. The previously unknown effect of the
dependence of the photoluminescence peak energy of indirect exciton on the photoluminescence excitation
energy has been identified, which may be important for the design of electronic and spintronic devices based on
semiconductor superlattices. A scheme of a nanogenerator using vortex-state particles of ferrimagnets at a
temperature near spin compensation is proposed. Estimates for a ferrimagnetic alloy GdFeCo with near-room
compensation temperature showed that the operating frequency of such a vortex generator reaches 20-30 GHz.



These results open up a new area of high-frequency spintronics based on nearly-compensated ferrimagnets. A
representation for the electronic spectrum of LaH10 is proposed that takes into account the hybridization of the
La 4f and H 1s electron states.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теорія морфології доменної структури в нанорозмірних сегнетоелектриках;
теорія наногенератора гігагерцового діапазону на базі частинок ферімагнетика в вихровому стані; теорія
куперівських кореляцій носіїв заряду в супергідриді LaH10 за рахунок обміну акустичними плазмонами.

Назва НТП англійською: Theory of the domain structure morphology in nanosized ferroelectrics; theory of
a GHz nanogenerator using vortex-state particles of ferrimagnet; theory of charge carrier Cooper correlations in
the superhydride LaH10 due to the exchange by acoustic plasmons.

НТП, яку передбачалося створити:
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Опис НТП: Побудовані теорії: морфології доменної структури в нанорозмірних сегнетоелектриках з
урахуванням неповного екранування поляризації та розмірних ефектів; спінтронного наногенератора
діапазону 20 – 30 ГГц на базі частинок ферімагнетика в вихровому стані при температурі поблизу спінової
компенсації; куперівської кореляцій носіїв заряду в супергідриді LaH10 за рахунок обміну акустичними
плазмонами, як фактора підвищення температури переходу (за рахунок фононного механізму) до
надпровідного стану.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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