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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Теоретико-експериментальні методи та комп’ютерні моделі забезпечення живучості циліндричних
трибосистем ковзання при нормальному і швидкісному терті

Назва роботи англійською:
The theorist- experimental methods and computer models of ensuring survivability of cylindrical tribosystems of
sliding at normal and high-speed friction

Реферат українською:
 Об'єктом дослідження є процеси контактної взаємодії, тертя та зношування робочих поверхонь
циліндричних трибосистем ковзання при змінних режимах тертя. Метою виконання науково-дослідної
роботи є створення теоретико-експериментального комплексу системи методів і моделей забезпечення
зносостійкості і живучості циліндричних трибосистем ковзання. При проведенні досліджень в проекті
використаний комплексний системний підхід для аналізу процесів тертя та зношування, за математичну
основу прийнята теорія диференціальних рівнянь, варіаційне числення. Використані експериментальні
методи визначення триботехнічних властивостей матеріалів, спеціальна апаратура для визначення
властивостей поверхневих шарів. В результаті виконання роботи проведена систематизація задач контактної
трибомеханіки для циліндричних трибосистем ковзання, розроблені методи розв`язку контактних задач:
метод алгебраїчних рівнянь та варіаційно-експериментальний метод . Для розрахунку зносу розроблені
теоретико-аналітичні методи розв`язку зносоконтактних задач для циліндричних трибосистем ковзання.
Проаналізовані і удосконалені моделі адгезійно-деформаційного і швидкісного тертя, розроблені одно і
багатофакторні моделі зношування та теорія ідентефікації параметрів моделей зносу. Для чисельного
моделювання процесів накопичення трибопошкоджень та зносу стволів удосконалений метод
трибоелементів та методика визначення визначальних факторів процесів руйнування в умовах
високошвидкісного тертя. Для забезпечення живучості циліндричних трибосистем розроблена модель
надійності циліндричних трибосистем та спосіб послідовного розрахунку коефіцієнтів варіації. Розроблені
критерії оцінки рівня технологій та якості виробів та методика формування рейтингу по зносостійкості
циліндричних трибосистем ковзання для різних умов функціонування трибосистем. Реалізація результатів
проекту надає можливість заощадити матеріальні, енергетичні та трудові ресурси

Реферат англійською:
The object of the study is the processes of contact interaction, friction and wear of the working surfaces of
cylindrical tribosystems of sliding under variable friction modes. The purpose of the research work is to create a
theoretical and experimental complex of a system of methods and models for ensuring wear resistance and
survivability of cylindrical slip tribosystems. In carrying out research in the project a systematic approach was used
for the analysis of friction and wear processes, for the mathematical basis the theory of differential equations,
variational calculus was adopted. Experimental methods used to determine the tribotechnical properties of
materials, special equipment for determining the properties of surface layers. As a result of the work the
systematization of the tasks of the contact tribomechanics for cylindrical tribosystems of sliding was carried out;
methods of solving contact problems were developed: the method of algebraic equations and the variational-
experimental method. For the calculation of wear, theoretical and analytical methods for solving traveling contact
problems for cylindrical tribosystems of sliding have been developed. The models of adhesion-deformation and
high-speed friction have been analyzed and improved, one and multi-factor models of wear and theory of
identation of parameters of wear patterns have been developed. For numerical simulation of the processes of
accumulation of tribological damages and barrel wear, an improved method of triboelements and a method for
determining the determining factors of fracture processes in high-speed friction conditions. In order to ensure the



survivability of cylindrical tribosystems, a model of the reliability of cylindrical tribosystems and a method for the
consistent calculation of variation coefficients have been developed. Realization of the results of the project
provides an opportunity to save material, energy and labor resources
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Моделі адгезійно-деформаційного і швидкісного тертя

Назва НТП англійською: Models of adhesion-deformation and high-speed friction

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Поліпшення якості продукції

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: За основу варіаційно-експериментального методу прийняте рівняння рівноваги, яке
відображує рівність зовнішнього навантаження та контактного тиску, розподіленого по площі контакту. В
результаті будується функціонал задачі як квадрат відхилення експериментальної функції від умови
рівноваги, яка у вигляді ряду, що вміщує залежність для контактного тиску. Варіаційно-експериментальний
метод використовується при реалізації ітераційної процедури розв`язку зносоконтактної задачі для
циліндричних опор ковзання. Запропонований числовий критерій швидкісті зміни коефіцієнта швидкісного
тертя від значень статичного до значень динамічного і виходу коефіцієнта тертя на стаціонарний режим.
Методи достовірного прогнозування зносостійкості циліндричних трибосистем ковзання дозволяють
аналізувати вплив різних факторів на зносостійкість, знаходити слабкі місця в конструкції і розробляти
шляхи її вдосконалення вже на стадії проектування, що дає можливість вивільняти кошти на технічну
експлуатацію і ремонт машин. Реалізація результатів проекту надає можливість заощадити матеріальні,
енергетичні, та трудові ресурси за рахунок скорочення об'ємів натурних випробувань і експериментальних
досліджень при проектуванні вузлів тертя. Запропоновані методики експериментальних випробувань
конструкційних і мастильних матеріалів є екологічно чистими, при їх реалізації не використовуються і не
утворюються шкідливі речовини для навколишнього середовища.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Економія енергоресурсів, Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 09.2018

Закінчення етапу: 12.2018

Споживачі продукції: Хмельницький науково-дослідний експертно-криміналістичний центр

Перспективні ринки: Машинобудівні підприємства України, Наукові проектні установи України

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:



Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Метод розв`язку зносоконтактних задач

Назва НТП англійською: Method of solving of wear contact problems
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результаті будується функціонал задачі як квадрат відхилення експериментальної функції від умови
рівноваги, яка у вигляді ряду, що вміщує залежність для контактного тиску. Варіаційно-експериментальний
метод використовується при реалізації ітераційної процедури розв`язку зносоконтактної задачі для
циліндричних опор ковзання. Запропонований числовий критерій швидкісті зміни коефіцієнта швидкісного
тертя від значень статичного до значень динамічного і виходу коефіцієнта тертя на стаціонарний режим.
Методи достовірного прогнозування зносостійкості циліндричних трибосистем ковзання дозволяють
аналізувати вплив різних факторів на зносостійкість, знаходити слабкі місця в конструкції і розробляти
шляхи її вдосконалення вже на стадії проектування, що дає можливість вивільняти кошти на технічну
експлуатацію і ремонт машин. Реалізація результатів проекту надає можливість заощадити матеріальні,
енергетичні, та трудові ресурси за рахунок скорочення об'ємів натурних випробувань і експериментальних
досліджень при проектуванні вузлів тертя. Запропоновані методики експериментальних випробувань
конструкційних і мастильних матеріалів є екологічно чистими, при їх реалізації не використовуються і не
утворюються шкідливі речовини для навколишнього середовища.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Економія енергоресурсів, Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 09.2018

Закінчення етапу: 12.2018

Споживачі продукції: Хмельницький науково-дослідний експертно-криміналістичний центр

Перспективні ринки: Машинобудівні підприємства України, Наукові проектні установи України

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
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