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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Методи та моделі ідентифікації станів біологічних об’єктів

Назва роботи англійською:
Methods and models for identifying the states of biological objects

Реферат українською:
Звіт містить 3 розділи, 74 сторінки., 30 рисунків, 6 таблиць, 89 літературних джерел, Додаток №1. Ключові
слова: моделювання, текстурний аналіз, Random Forest, самоорганізований ліс, згорткова мережа,
класорієнтована селекція ознак, медичні зображення. Актуальність теми: робота представляє результати
досліджень що вирішують питання підвищення якості моделей ідентифікації станів біологічних об’єктів, що
лягають в основу систем автоматизованої діагностики пацієнтів по медичних зображенням (КТ, МРТ, УЗ)
уражених органів. Метою проектів даної теми «Методи та моделі ідентифікації станів біологічних об`єктів» є
розробка нових ефективних підходів для вирішення актуальних задач автоматизованої діагностики в класі
медичних задач «норма-патологія», диференціювання близьких по клінічним проявам захворювань, задачі
оцінки стану пацієнта. Розробки проектів базуються на дослідженнях та нових результатах в області
текстурного аналізу, алгоритмів конструювання класифікаторів в класі Random Forest, моделювання
гібридних класифікаторів на основі згорткових мереж та самоорганізованих лісів, технологій клас-
орієнтованої селекції в задачах класифікації з надвеликою кількістю ознак. Одержані результати дозволили
ефективно вирішити завдання автоматизованої діагностики по УЗ знімкам стану норма-патологія при
дифузних захворюваннях печінки та ішемічної хвороби серця, діагностування та класифікації типів ураження
(матове скло, бруківка, консолідація) легень по КТ-зображенням при захворюванні на Covid-19,
диференціювання по КТ-зображенням легень хіміорезистентної та хіміочутливої форми туберкульозу.
Результати досліджень впроваджено у ДУ «Національний інститут фтизіатрії і пульмонології ім. Ф.Г.
Яновського Національної академії медичних наук України» та ДУ «Інститут ядерної медицини та променевої
діагностики НАМН України».

Реферат англійською:
The report contains 3 sections, 74 pages, 30 figures, 6 tables, 89 references, Appendix №1. Keywords: modeling,
texture analysis, Random Forest, self-organized forest, convolutional network, class-oriented feature selection,
medical images. Relevance of the topic: the work presents the results of research solving the problems of
improving the quality of identification models of the states of biological objects, which are the basis of systems of
automated diagnosis of patients from medical images (CT, MRI, and ultrasound) of the affected organs. The
purpose of the projects "Methods and models for identification of the states of biological objects" is to develop new
effective approaches for solving urgent problems of automated diagnostics in the class of medical problems
"normal-pathology", differentiation of diseases similar in clinical manifestations, the problem of evaluation of the
patient's state. Development projects are based on research and new results in the field of texture analysis,
algorithms for constructing classifiers in the Random Forest class, modeling hybrid classifiers based on
convolutional networks and self-organized forests, technology of class-oriented selection in the tasks of
classification with a super large number of features. The obtained results made it possible to effectively solve the
problems of automated diagnosis by ultrasound images of the normal-pathology state in diffuse liver diseases and
coronary heart disease, diagnosis and classification of lung lesion types ("ground-glass", "crazypaving",
"consolidation") by CT-images in Covid-19 disease, differentiation by CT-images of drug-resistant and drug-
sensitive form of tuberculosis. The results of the research were implemented in the State Institution "National
Institute of Phthisiology and Pulmonology named after F.G. Yanovskiy of the NAMS of Ukraine, and in the Institute
of Nuclear Medicine and Diagnostic Radiology of the NAMS of Ukraine, SI.
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