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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Діагноз та прогноз океанографічних умов в акваторіях Чорного та Азовського морів для забезпечення
гідрометеорологічної безпеки України

Назва роботи англійською:
Diagnosis and forecast of oceanographic conditions in the Black and Azov Seas to ensure hydrometeorological
safety of Ukraine

Реферат українською:
Предмет дослідження – мінливість океанографічних та екологічних характеристик в українській частини
акваторій Чорного та Азовського морів та їх імпактних зон. Об’єкт дослідження – діагноз стану морського
середовища та вироблення оперативних прогнозів мінливості метеорологічних умов над морською
акваторією, океанографічних і екологічних характеристик моря із застосуванням методів чисельного
математичного моделювання. Мета дослідження – полягає у вдосконаленні і розвитку національної
автоматизованої системи діагнозу та оперативного прогнозування короткочасної мінливості
океанографічних та екологічних параметрів стану морського середовища акваторіях Чорного та Азовського
морів, яка базується на використанні чисельних математичних моделей останнього покоління. Методи
дослідження – чисельні прогностичні гідротермодинамічні моделі океанографічних процесів у морському
середовищі, спектральна модель вітрового хвилювання, мезомасштабна прогностична модель
метеорологічних умов. Приведені результати верифікації удосконаленого модельного комплексу для
діагнозу і прогнозу океанографічних умов в Чорному морі шляхом порівняння результатів моделювання з
даними спостережень на припортових гідрометеорологічних станціях Одеського району північно-західної
частини Чорного моря, супутниковою інформацією і результатами незалежних модельних розрахунків. На
конкретних прикладах показані можливості застосування модельного комплексу для вирішення прикладних
екологічних задач. Виконане калібрування параметрів та верифікація мезомасштабної атмосферної моделі
WRF для умов північно-західної частини Чорного моря. Представлені результати моделювання мінливості
океанографічних параметрів із використанням атмосферного форсінгу за моделлю WRF.

Реферат англійською:
The subject of the study is the variability of oceanographic and ecological characteristics in the Ukrainian part of
the Black and Azov Seas and their impact zones. The object of the study is the diagnosis of the state of the marine
environment and development of operational forecasts of variability of meteorological conditions over the sea
area, oceanographic and environmental characteristics of the sea using methods of numerical mathematical
modelling. The aim of the study is to improve and develop the national automated system of diagnosis and
operational forecasting of short-term variability of oceanographic and environmental parameters of the marine
environment in the Black and Azov Seas, which is based on the use of the latest generation numerical
mathematical models. Research methods used in the study are numerical prognostic hydro-thermodynamic
models of oceanographic processes in the marine environment, spectral model of wind waves, mesoscale
prognostic model of meteorological conditions. The results of verification of an improved modelling complex for
the diagnosis and forecast of oceanographic conditions in the Black Sea are presented. Model verification was
carried out by comparing the simulation results with observational data from harbour hydrometeorological
stations located in the Odessa region of the northwestern Black Sea. Remote sensing data and the results of
independent numerical simulations were also used to verify the model. Specific example cases demonstrate the
potential applications of the modelling complex for solving real-world environmental problems. The WRF
mesoscale atmospheric model was calibrated and verified to be applicable to the conditions in the northwestern
Black Sea region. Simulation results on oceanographic parameters variability using atmospheric forcing from the



WRF model are presented.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розвиток автоматизованого модельного комплексу для діагнозу і прогнозу
океанографічних характеристик в український частині акваторії Азово-Чорноморського басейну та
результати його верифікації.

Назва НТП англійською: Development of an automated modelling complex for the diagnosis and forecast
of oceanographic characteristics in the Ukrainian part of the Azov-Black Sea basin and the results of its verification

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези, Програмні продукти, програмно-технологічна
документація

Галузь застосування: 73.10.1. - дослідження і розробки в галузі природничих наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Приведені результати верифікації удосконаленого автоматизованого модельного комплексу
для діагнозу і прогнозу океанографічних умов в Чорному морі. На конкретних прикладах показані
можливості застосування модельного комплексу для вирішення прикладних екологічних задач, зокрема,
поширення на акваторії Чорного моря нафтопродуктів протягом зимового періоду 2024-2025 рр. Виконане
калібрування параметрів та верифікація мезомасштабної атмосферної моделі WRF для умов північно-
західної частини Чорного моря, порівняння результатів отриманих із використанням атмосферних моделей
WRF і GFS на прикладі метеорологічних умов шторму у лютому 2023 р. Представлені результати
моделювання мінливості океанографічних параметрів із використанням атмосферного форсінгу за
мезомасштабною атмосферною моделлю WRF. Обговорено питання врахування річкового стоку в задачах
діагнозу і оперативного прогнозу мінливості океанографічних параметрів із використанням
автоматизованого модельного комплексу.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування хворих, Підвищення
автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля: Удосконалений модельний комплекс може бути застосований для діагнозу і
прогнозу поширення у морському середовищі (методом Ейлера) забруднюючих консервативних і
неконсервативних (як правило розчинених) речовин, які надходять з різних джерел, а також для
моделювання транспорту (трасування методом Лагранжа) часток домішок різної природи та з різними
властивостями від заданої точки скидання в море. Перший підхід був використаний для оцінки просторових
масштабів та відносного рівня забруднення морської середовища північно-західної частини Чорного моря, в
результаті залпового потрапляння більших обсягів забруднених перехідних вод із Дніпровсько-Бузького
лиману внаслідок руйнування греблі Каховської ГЕС. Другий - для моделювання поширення на акваторії
Чорного моря нафтопродуктів (мазуту), які надійшли до морського середовища в результаті аварії під час
шторму 15 грудня 2024 року російських танкерів «Волгонефть-212» та «Волгонефть-239».

Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2025

Закінчення етапу: 12.2025

Споживачі продукції: Гідрометцентр Чорного та Азовського морів ДСНС України, Український



науковий центр екології моря Міністерства захисту довкілля та природних ресурсів України, Центр навігації,
гідрографії та гідрометеорології Військово-Морських Сил Збройних Сил України

Перспективні ринки: Підприємства і організації морегосподарського комплексу України, морської
транспортної інфраструктури, портово-промислових і рекреаційних комплексів, розташованих на
морському узбережжі, промислового рибальства та морської аквакультури, об’єкти видобутку корисних
копалин з морського шельфу, пошуково-рятувальна служба ДСНС України.
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