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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові принципи синтезу флуоресцентних матеріалів та біологічно-активних N-, S-вмісних гетероциклів.

Назва роботи англійською:
New principles of synthesis of fluorescent materials and biologically active N,S-containing heterocycles.

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – NIR (Near InfraRed)-флуоресцентні барвники, фотоелементи для сонячних батарей та
оптичні фільтри, а також N,S-α-амідоалкілування та споріднені процеси для створення функціоналізованих
гетероциклічних систем – потенційних фармсубстанцій. Мета роботи – визначення оптимальних умов
синтезу низки ксантенових барвників та дослідження їх спектральних властивостей; розробка зручних
способів одержання нових типів N,S-амідоалкілюючих та споріднених реагентів з гетерокумуленовими
угрупованнями. Методи дослідження – хімічний синтез, тонкошарова хроматографія (ТШХ),
рентгеноструктурний аналіз (РСА), інфрачервона спектроскопія (ІЧ-) та ядерний магнітний резонанс (ЯМР)-
спектроскопія, ультрафіолетова спектроскопія (УФ), мас-спектрометрія та квантово-хімічні розрахунки. Було
отримано комплекс даних щодо синтезу ксантенових барвників та досліджено їх спектральні властивості,
такі як квантовий вихід, спектри поглинання та флуоресценції, коефіцієнти молярної екстинкції. Також за
звітний період розроблено метод синтезу ксантенових барвників з прогнозованими фотофізичними
властивостями і новий метод синтезу похідних 2Н-1,3,5-оксадіазин-2,4(3Н)-диіміну. Галузь використання
результатів роботи: С 21.10 Виробництво основних фармацевтичних продуктів, С 20.12 Виробництво барвників
і пігментів.

Реферат англійською:
 The object of research is NIR (Near InfraRed) fluorescent dyes, photocells for solar cells and optical filters, as well
as N,S-α-amidoalkylation and related processes for the creation of functionalized heterocyclic systems - potential
pharmaceutical substances. The aim of the work is to determine the optimal conditions for the synthesis of a
number of xanthine dyes and study their spectral properties; to develop convenient methods for the preparation
of new types of N,S-amidoalkylating and related reagents with heterocoupled groups. The research methods used
were chemical synthesis, thin-layer chromatography (TLC), X-ray diffraction (XRD), infrared spectroscopy (IR) and
nuclear magnetic resonance (NMR) spectroscopy, ultraviolet spectroscopy (UV), mass spectrometry and quantum
chemical calculations. A set of data on the synthesis of xanthine dyes was obtained and their spectral properties,
such as quantum yield, absorption and fluorescence spectra, and molar extinction coefficients, were studied. Also
during the reporting period, a method for the synthesis of xanthine dyes with predictable photophysical properties
and a new method for the synthesis of 2H-1,3,5-oxadiazine-2,4(3H)-diimine derivatives were developed. Field of
application of the results of work: C 21.10 Manufacture of basic pharmaceutical products, C 20.12 Manufacture of
dyes and pigments.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Метод синтезу ксантенових барвників з прогнозованими фотофізичними
властивостями

Назва НТП англійською: Method of synthesis of xanthene dyes with predicted photophysical properties

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: C 20.12 - Виробництво барвників і пігментів

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: За розробленим методом при охолоджені льодом готують реагент Вільсмайєра-Хаака з 2.3 мл
(0.03 моль) диметилформаміда та 0.92 мл (0.01) хлорокису фосфора. До отриманого реагенту додають 1.22 г
(0.006 моль) 7-гідрокси-4Н-спіро[1,3-бензодіоксин-2,1-циклопентан]-4-он та гріють при 110°С протягом 5
год. Після охолодження до кімнатної температури додають 15 мл 15%-го водного розчину перхлорату натрію
та фільтрують осад, що утворився. Вихід 70%, Тпл.=120–122°С (MeCN), жовтий порошок. Аналогічні методи
синтезу ксантенових барвників наразі відсутні. Встановлено, що комбінація та варіація електронно-
донорних/акцепторних замісників в 9-му та 4-му положеннях ксантенового каркасу дозволяє
цілеспрямовано змінювати їх фотофізичні характеристики, а саме значно зміщує максимум поглинання в
червону область спектру до 713 нм і підвищує відносний квантовий вихід (відносно Родаміну Б) до 23% у
порівнянні з комерційними барвниками. Також слід зазначити гарну розчинність барвника 2.14 у воді, а це
означає що ця сполука є дуже перспективним біомаркером для біохімічних досліджень біологічних рідин та
організмів. Одностадійний метод синтезу дозволить знизити собівартість продукції, оскільки вихідні
речовини легкодоступні, та проведення методу не потребує дорогого обладнання. Науково-технічна
продукція на навколишнє середовище не впливає.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Збільшення обсягів
виробництва, Економія матеріалів, Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності
діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: підприємства хімічної промисловості

Перспективні ринки: Україна, ЄС, США

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 0
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні



Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:0
Очікуваний термін окупності (років): 0
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Новий метод синтезу похідних 2Н-1,3,5-оксадіазин-2,4(3Н)-диіміну.

Назва НТП англійською: A new method of synthesis of 2H-1,3,5-oxadiazine-2,4(3H)-diimine derivatives.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: С 21.10 Виробництво основних фармацевтичних продуктів.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: До 10 ммоль відповідного N-(2,2,2-трихлор-1-гідроксіетил)карбоксаміду у 25 мл CCl4 додали 12
ммоль SOCl2. Кип'ятили зі зворотним холодильником 1.5-3 години, до повного закінчення виділення
газоподібних продуктів. Реакційну масу охолоджували, після чого розчинник випарювали під вакуумом.
Сухий залишок N-(1,2,2,2-тетрахлоретил)карбоксаміду обробляли 10-12 мл гексану. Отриману суспензію
фільтрували. Суху масу хлорпродукту розчинили в 15 мл безводного ацетонітрилу і додали розчин 10 ммоль
(2.06 г) ДЦК і 11 ммоль (1.11 г/1.5 мл) триетиламіну в 15 мл ацетонітрилу. Суміш перемішували 15 хвилин, а
потім залишали на 24 години. Осад, що випав, фільтрували і очищали перекристалізацією з ацетонітрилу. До
переваг методу можна віднести використання дешевого і менш токсичного, порівняно з піридином,
триетиламіну. Використовуючи цей метод, вдалося вперше синтезувати похідні 2Н-1,3,5-оксадіазин-2,4(3Н)-
дііміну, що містять хлорметильний, стиральний/styryl і п-толильний замісники. Застосування розробленого
методу синтезу дозволить знизити собівартість виготовлення потенційних лікарських препаратів, оскільки
вихідні речовини легкодоступні та метод не потребує дорогоцінного обладнання. Науково-технічна
продукція на навколишнє середовище не впливає.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Збільшення обсягів
виробництва, Економія матеріалів, Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності
діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: підприємства хімічної промисловості

Перспективні ринки: Україна, ЄС, США

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 0
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні



Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:0
Очікуваний термін окупності (років): 0
Додаткова інформація:
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