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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Детекція генетичної стійкості до фузаріозу у інтрогресивних ліній пшениці з використанням сенсорних
систем на основі молекулярно-імпринтованих полімерних мембран

Назва роботи англійською:
Detection of genetic resistance to fusariosis in introgressive lines of wheat with the usage of sensory system on
the basis of molecular imprinted polymer membrane

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження — процеси створення молекулярно-імпринтованих полімерів у вигляді
наноструктурованих полімерних мембран, селективних до зеараленона, та оптичних сенсорних пристроїв на
їхній основі для визначення стійкості до фузаріозу в інтрогресивних похідних пшениця м’якої. Мета
дослідження — створення інтрогресивних похідних T. aestivum / T. miguschovae, стійкість яких до фузаріозу
буде діагностовано на основі наноструктурованих полімерних мембран, розроблених під час виконання
проекту із застосуванням методу молекулярного імпринтингу. Методи дослідження — молекулярно-
генетичні методи для створення та аналізу інтрогресивного рослинного матеріалу, комп’ютерне
моделювання наноструктурованих полімерів, синтез молекулярно імпринтованих полімерних (МІП)
мембран методом полімеризації in situ, оцінка синтезованих МІП мембран щодо їхньої здатності
високоселективно розпізнавати зеараленон. Проведено комп’ютерне моделювання наноструктурованих
полімерів, здатних до селективного розпізнавання маркеру фузаріозу пшениці – зеараленона. Виконано
синтез молекулярно імпринтованих полімерних (МІП) мембран методом полімеризації in situ згідно
технології молекулярного імпринтингу. Синтезовані МІП мембрани оцінені щодо їхньої здатності
високоселективно розпізнавати зеараленон, а мембрани оптимального складу були використані як основа
для створення сенсорних систем для визначення цього мікотоксину. Для створення сенсорних систем, які
можуть бути ефективно використані для діагностики фузаріозу поза лабораторією, зокрема в польових
умовах, запропоновано підхід, де в якості детектора та аналізатора сенсорних сигналів використовують
сучасні цифрові пристрої – смартфони. Портативні сенсорні системи на основі МІП мембран та смартфонів
були використані для визначення зеараленона як у модельних зразках, так і у реальних зразках, а саме на
зразках харчових продуктів (борошно), а також створеному під час виконання проекту інтрогресивному
матеріалі Triticum aestivum/ T. miguschovae.

Реферат англійською:
 Object of the study – processes of development of molecular imprinted polymers as nanostructured polymer
membranes selective for zearalenone, and optical sensor devices on their basis for determination of resistance to
Fusarium in common wheat introgression derivatives. Aim of the study – development of introgression derivatives
T. aestivum / T. miguschovae, and their resistance to Fusarium will be diagnosed on the basis of nanostructured
polymer membranes developed in this project using method of molecular imprinting. Research methods –
molecular genetic methods for development and analysis of plant introgression material, computer modeling of
nanostructured polymers, synthesis of molecular imprinted polymer (MIP) membranes using method of in situ
polymerization, assessment of synthesized MIP membranes for their ability to highly selectively recognize
zearalenone. During the implementation of the project computer modeling of nanostructured polymers capable to
selectively recognize zearalenone as marker of wheat Fusarium head blight was conducted. Synthesis of molecular
imprinted (MIP) membranes using method of in situ polymerization according to the technology of molecular
imprinting was performed. MIP membranes of optimal composition were used as basis for the development of
sensor systems for determination of this mycotoxin. For the development of sensor systems which could be
effectively used for Fusarium head blight diagnostics outside the laboratory, particularly in field conditions, such



an approach was suggested whereas detectors and analyzers of sensor signals modern digital devices –
smartphones, were used. Portable sensor systems based on MIP membranes and smartphones were used for
determination of zearalenone in both model and real samples, in particular in food samples (flour), and also in
developed during the implementation of this project introgression material Triticum aestivum/T. miguschovae.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Сенсорна система для діагностики фузаріозу, інтрогресивні похідні від
схрещування сортів м’якої пшениці, чутливих до фузаріозу, з пшеницею Мігушової, стійкої до фузаріозу

Назва НТП англійською: Sensor system for diagnostics of fusariosis, introgression derivatives from cross
between common wheat cultivars susceptible to Fusarium head blight and resistant to this disease Triticum
Miguschovae

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.1

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Визначено оптимальні функціональні мономери, здатні взаємодіяти з зеараленоном, маркером
фузаріозу пшениці, та формувати з ним стабільні комплекси. Функціональні мономери були використані для
синтезу молекулярно імпринтованих полімерних (МІП) мембран методом полімеризації in situ. МІП
мембрани синтезовано згідно технології молекулярного імпринтингу за принципом формування напів-
взаємопроникних полімерних сіток (напів-ВПС). Синтезовані МІП мембрани були отримали оцінку щодо
їхньої здатності високоселективно розпізнавати зеараленон, а мембрани оптимального складу були
використані як основа для створення сенсорних систем для визначення цього мікотоксину. Принцип роботи
та реєстрації сенсорного відгуку таких сенсорних систем полягає у наступному: зеараленон, присутній у
аналізованих зразках, після селективної адсорбції рецепторними сайтами у складі МІП мембран, виявляють
шляхом опромінення таких мембран ультрафіолетом. Це ініціює власну флуоресценцію зеараленона,
інтенсивність якої є пропорційною концентрації цільового аналіту у зразку. З використанням розроблених
сенсорних систем показана можливість визначення зеараленона у концентраціях 1-25 мкг/мл (межа
визначення 1 мкг/мл) у прямому варіанті аналізу. Для створення сенсорних систем, які можуть бути
ефективно використані для діагностики фузаріозу поза лабораторією в якості детектора та аналізатора
сенсорних сигналів використовують сучасні цифрові пристрої – смартфони.Створені МІП мембрани
спроможні генерувати флуоресцентні сенсорні відгуки, які реєструються цифровою камерою смартфона та
аналізуються за допомогою додатку для смартфону Spotxel® Reader (Sicasys Software GmbH, Німеччина),
сумісного з операційною системою Android 6.0+. Сенсорні системи на основі МІП мембран були використані
для визначення зеараленона як у модельних,так і у реальних зразках, а саме на зразках харчових продуктів
(борошно),а також рослинному матеріалі інтрогресивних ліній Triticum aestivum/T. miguschovae з
генотипами ААВВDD та AAGGDD, відпов.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища, Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності діагностики та
лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2017

Закінчення етапу: 12.2019
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Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Спільні права на НТП

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Так
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