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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Процеси структуроутворення та закономірності пластичної високотемпературної деформації та руйнування
кераміки на основі боридно–карбідних систем

Назва роботи англійською:
Processes of structure formation and regularities of plastic high-temperature deformation and destruction of
ceramics based on boride-carbide systems

Реферат українською:
 У новій керамічній системі ZrB2-B4C-Cr3C2 комплексно вивчео процеси усадки і зернограничної фазової
взаємодії при спіканні, вивчено структурні характеристики кераміки у взаємозв'язку з властивостями
міцності в інтервалі температур 20-2000 оС і процесами повзучості; експериментальними методами і
математичним моделювання досліджено процеси дифузії з поясненням явища швидкісного спікання
тугоплавких сполук і надано загальний опис як процесів спікання розглянутого класу матеріалів, так і
відомих процесів СВС. Розвинуто нові методи атестації кераміки індентуванням із записом діаграм втілення
та визначенням комплексу міцносних властивостей кераміки. Розроблені моделі втілення і методики
вимірювання комплексу механічних властивостей при високих навантаженнях і ударі. На базі серійного
твердоміра розроблено установку для комплексних випробувань крихких керамічних матеріалів методом
індентування при навантаженнях на індентер (до 1000 Н) із записом діаграми втілення індентером
(навантаження-глибина втілення), а також розвинено моделі втілення, методи експериментального
отримання і розрахунки наступних характеристик: діаграми втілення індентером P-h; залежності твердості
від навантаження H (P); значення твердості при навантаженнях понад 300 Н; зачення контактної міцності
матеріалу при стисненні та розтягуванні; зерногранична міцністіь досліджуваного полікристалічного
керамічного матеріалу. Дані, отримані за вимірюваннями міцності і значенням показників пружності
використані для аналізу механічної поведінки кераміки та структурної чутливості її механічних
властивостей.

Реферат англійською:
 In the new ceramic system ZrB2-B4C-Cr3C2, the processes of shrinkage and grain boundary phase interaction
during sintering were comprehensively studied, the structural characteristics of ceramics were studied in relation
to strength properties in the temperature range of 20-2000 °C and creep processes; experimental methods and
mathematical modeling were used to investigate diffusion processes with an explanation of the phenomenon of
rapid sintering of refractory compounds, and a general description of both the sintering processes of the
considered class of materials and the known SHS processes was provided. New methods for indentation
certification of ceramics were developed with recording of embodiment diagrams and determination of the
complex of strength properties of ceramics. Embodiment models and methods for measuring the complex of
mechanical properties at high loads and impact were developed. Based on a serial hardness tester, a setup for
complex testing of brittle ceramic materials by indentation under indenter loads (up to 1000 N) with recording of
the indentation diagram (load-depth of indentation) was developed, and indentation models, methods for
experimentally obtaining and calculating the following characteristics were developed: indenter P-h diagrams;
hardness dependences on load H (P); hardness values ​​at loads over 300 N; determination of the contact strength of
the material under compression and tension; grain boundary strength of the studied polycrystalline ceramic
material. The data obtained from strength measurements and the values ​​of elasticity indices were used to analyze
the mechanical behavior of ceramics and the structural sensitivity of its mechanical properties.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: УВТК на основі системи ZrB2-B4C-Cr3C2 з високими службовими
властивостями.

Назва НТП англійською: UVTC based on the ZrB2-B4C-Cr3C2 system with high service authorities.

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: М 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено УВТК на основі системи ZrB2-B4C-Cr3C2 при спіканні з наступними
характеристики міцності і службовими властивостями - Модуль Юнга - не менше 450 ГПа Міцність при згині
в інтервалі температур 25-1800оС не менше 600 МПа Швидкість окислення в інтервалі температур 1800-
2000оС не більше 100 мкм / год. Термін служби на повітрі або в середовищі продуктів згоряння палива не
менше 100 годин (з деградацією первинної міцності на 40%) при при температурі 1600оС і не менше 5 годин
при температурі 2000оС

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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