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Номер етапу: 10
Назва етапу: Оптимізація умов формування монокристалічних шарів алмазу та вивчення їх
електрофізичних властивостей. Формулювання пропозицій та рекомендацій щодо проведення подальших
робіт. Оформлення заключного звіту. Узагальнення результатів дослідження покриттів, одержаних різними
методами, в т.ч. при їх комплексному використанні. Оформлення підсумкового звіту з видачею
рекомендацій про конкретне застосування розроблених покриттів в атомній техніці.
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270
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академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування
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Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 3610



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Створення методами іонної металургії та дослідження основних характеристик і властивостей синтезованих
в плазмохімічних процесах матеріалів і поверхневих шарів конструкційних та функціональних матеріалів
перспективних для використання в ядерній, традиційній і сонячній енергетиці

Назва роботи англійською:
Creating the ionic metallurgy methods and research of the main characteristics and properties of materials and
surface layers constructional and functional materials, synthesized in the plasma-chemical processes, perspective
applied into nuclear, traditional and solar energy

Реферат українською:
Створено складнолеговані плівки на основі Ti та Zr (легуючі елементи Cr, Al, Y, Re та ін.), а також покриття на
основі високоентропіійних сплавів. Досліджено основні характеристики цих плівок. Запропоновано,
реалізовано та експериментально підтверджено доцільність і реальність створення бар'єрних шарів на
цирконієвих оболонках ТВЕЛ, які забезпечують блокування катастрофічного розвитку аварійної ситуації в
реакторі типу ВВР при втраті теплоносія і неконтрольованого росту температури не менше чим на 3600 сек.
при температурі до 1100оС (без таких покриттів цирконієва оболонка "згорає" в таких умовах за декілька
секунд). Цей час дає змогу оперативному персоналу АЕС прийняти необхідні міри для призупинення
розвитку аварії. Оптимізовані процеси синтезу алмазних покриттів, що дозволило отримати товсті пластини
та створити на їх базі радіаційно- та термостійки детектори іонізуючого випромінення.

Реферат англійською:
Films alloyed with composite materials on the basis of Ti and Zr (alloying elements were Cr, Al, Y, Re, etc.), and also
coatings on a basis of high-entropic alloys are created. The basic performances of the films are explored. Necessity
and a reality of making of barrier layers on zirconium fuel element jacket which provide blocking of catastrophic
development of an emergency in a water-cooled and water-moderated nuclear reactor at loss of the heat transfer
medium and not controlled growth of temperature throughout not less than 3600 seconds at the temperature
being to 1100оС is offered, realized and experimentally proved. (Without such coatings the zirconium jacket in
such condition "burns down" during some seconds). This time gives the chance to atomic power station operation
personnel to take measures for a stopping of development of the accident. Processes of diamond coatings
synthesis are optimized. It has allowed to gain thick plates and to create on their basis radiation-resistant and
heat-resistant detectors of an ionizing radiation.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Дослідні процеси створення бар'єрних шарів на цирконієвих оболонках ТВЕЛ,
що забезпечують блокування катастрофічного розвитку аварійної ситуації в реакторі типу ВВР при втраті
теплоносія і неконтрольованого росту температури не менше чим на 3600 сек. при температурі до 1100оС.
Оптимізовані дослідні процеси синтезу алмазних покриттів для створення на їх базі радіаційно- та
термостійких детекторів іонізуючого випромінення.

Назва НТП англійською: Experimental processes of making of barrier layers on zirconium fuel element
jacket which provide blocking of catastrophic development of an emergency in a water-cooled and water-
moderated nuclear reactor at loss of the heat transfer medium and not controlled growth of temperature
throughout not less than 3600 seconds at the temperature which is being to 1100оС. Optimized processes of
diamond coatings synthesis for creation on their basis of radiation-resistant and heat-resistant detectors of an
ionizing radiation.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: Ядерна, традиційніна та сонячнна енергетика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Створено та досліджено основні характеристики складнолегованих плівок на основі Ti та Zr
(легуючі елементи Cr, Al, Y, Re та ін.), а також покриттів на основі високоентропіійних сплавів.
Запропоновано, реалізовано та експериментально підтверджено доцільність і реальність створення
бар'єрних шарів на цирконієвих оболонках ТВЕЛ, які забезпечують блокування катастрофічного розвитку
аварійної ситуації в реакторі типу ВВР при втраті теплоносія і неконтрольованого росту температури не
менше чим на 3600 сек. при температурі до 1100оС. Оптимізовані процеси синтезу алмазних покриттів, що
дозволило отримати товсті пластини та створити на їх базі радіаційно- та термостійки детектори
іонізуючого випромінення.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: Строки впровадження будуть визначені після проведення ДКР

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: Енергогенеруючі станції України

Перспективні ринки: Страни СНД

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:



Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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