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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Комп'ютерне моделювання методів керування напівпровідниковими перетворювачами у складі
інтелектуальної енергетичної мережі

Назва роботи англійською:
Computer modeling of control methods of semiconductor converters as part of an intelligent energy network

Реферат українською:
В ініціативній науково-дослідній роботі отримала подальший розвиток теорія керування
напівпровідниковими перетворювачами у складі відновлювальних джерел електроенергії інтелектуальної
енергетичної мережі для покращення якості електроенергії в точках загального підключення. Показано, що
коректне розв’язання задачі визначення повної потужності багатофазної системи електропостачання
супроводжується знаходженням взаємопов’язаних значень мінімально можливих лінійних втрат та
активного струму. Розроблені та верифіковані стратегії активної фільтрації в системі координат методу двох
ватметрів, що мінімізують потужність втрат трифазної трипровідної лінії передачі з різними значеннями її
опорів. Запропоновано метод визначення двох складових інтегральної потужності небалансу шляхом
здійснення в реальному часі алгебраїчних операцій над коливними складовими миттєвої потужності та αβ-
координатами напруги, синхронізованих із трифазною мережею. Обґрунтовано нові формули розрахунку
чотирьох складових потужності небалансу трифазних чотирипровідних систем електроживлення на основі
вимірювання активних та реактивних потужностей окремих фаз, що можуть бути використані для
формування компенсаційних сигналів в розподіленій активній фільтрації з централізованим керуванням.
Запропоновано нову структурну схему керування ПАФ з розширеними функціональними можливостями та
підвищеною швидкодією. Дослідження імпульсних регуляторів підвищувально-понижувального типу, що
працюють на акумулятор, показало, що за наявності акумулятора на виході, імпульсні регулятори напруги
працюватимуть у режимі регулятора струму; характер регулювальної характеристики і діапазон регулювання
залежить від типу регулятора та значення напруги на акумуляторі; максимальна потужність від джерела
відбиратиметься за певного значення коефіцієнта заповнення імпульсів керування силовим транзистором,
яке визначається типом регулятора та значенням напруги на акумуляторі.

Реферат англійською:
 In the initiative research work, the theory of controlling semiconductor converters as part of renewable sources
of electricity of the intelligent energy network for improving the quality of electricity at common connection
points was further developed. It is shown that the correct solution of the problem of determining the full power of
a multiphase power supply system is accompanied by finding the interrelated values ​​of the minimum possible
linear losses and active current. Developed and verified active filtering strategies in the coordinate system of the
two wattmeter method that minimize power losses of a three-phase three-wire transmission line with different
values ​​of its resistances. A method of determining two components of the integral power of the unbalance by
performing real-time algebraic operations on the oscillating components of the instantaneous power and αβ-
coordinates of the voltage synchronized with the three-phase network is proposed. New formulas for calculating
the four power components of the unbalance of three-phase, four-wire power supply systems based on the
measurement of active and reactive powers of individual phases, which can be used to form compensation signals
in distributed active filtering with centralized control, are substantiated. A new structural scheme of PAF control
with extended functionality and increased speed is proposed. A study of step-up and step-down type pulse
regulators operating on a battery showed that with the presence of a battery at the output, pulse voltage
regulators will work in the current regulator mode; the nature of the adjustment characteristic and the adjustment
range depends on the type of regulator and the value of the voltage on the battery; the maximum power from the



source will be selected at a certain value of the duty cycle of the power transistor control pulses, which is
determined by the type of regulator and the value of the battery voltage.
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напівпровідниковими перетворювачами у складі відновлювальних джерел електроенергії інтелектуальної
енергетичної мережі для покращення якості електроенергії в точках загального підключення. Показано, що
коректне розв’язання задачі визначення повної потужності багатофазної системи електропостачання
супроводжується знаходженням взаємопов’язаних значень мінімально можливих лінійних втрат та
активного струму. Наведено три формули визначення повної потужності багатофазної системи
електропостачання в скороченому координатному базисі: як середнє геометричне значення втрат
потужності, зумовлених мережевими струмами та напругами в режимі короткого замикання, та як добуток
ефективних значень векторів напруги та струму для випадків рівних і різних опорів лінії. Розроблені та
верифіковані віртуальним експериментом стратегії активної фільтрації в системі координат методу двох
ватметрів, що мінімізують потужність втрат трифазної трипровідної лінії передачі з різними значеннями її
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Запропоновано метод визначення двох складових інтегральної потужності небалансу шляхом здійснення в
реальному часі алгебраїчних операцій над коливними складовими миттєвої потужності та αβ-координатами
напруги, синхронізованих із трифазною мережею. Обґрунтовано нові формули розрахунку чотирьох
складових потужності небалансу трифазних чотирипровідних систем електроживлення на основі
вимірювання активних та реактивних потужностей окремих фаз, що можуть бути використані для
формування компенсаційних сигналів в розподіленій активній фільтрації з централізованим керуванням.
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