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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Виконання завдань перспективного плану розвитку наукового напряму «Математичні науки та природничі
науки»

Назва роботи англійською:
Development of a long-term plan for the development of a scientific direct "Mathematical Sciences and Natural
Sciences"

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – органічні світловипромінювальні гетероструктури з термоактивованою довготривалою
флуоресценцією та наноструктурні перетворення у відкритих неоднорідних середовищах. Метою роботи є
виконання завдань відповідно до пріоритетних тематичних напрямів, зазначених на 2023 рік у розділі 2
Перспективного плану розвитку Черкаського національного університету імені Богдана Хмельницького за
науковим напрямом «Математичні науки та природничі науки» за період з 2021 по 2025 роки (Додаток 1 до
Договору № БФ/46-2021 від 02.08.2021 р.), а саме у 2023 році «Дослідження органічних
світловипромінювальних гетероструктур з термоактивованою довготривалою флуоресценцією та
наноструктурних перетворень у відкритих неоднорідних середовищах». Результати роботи та їх наукова
новизна: Отримано дані щодо електронної будови ексиплексів, ролі локальних триплетних станів та впливу
спін-орбітальної взаємодії на ефективність термічно активованої уповільненої флуоресценції в органічних
світловипромінювальних гетероструктурах. Розроблено метод передбачення густини кристалічної фази
молекулярних кристалів на основі розрахунків базису кристалу у вакуумі напівемпіричним методом РМ7.
Розроблена нова аналітична модель одночасного росту зерен проміжних фаз із бамбуковою наноструктурою
і товщин цих фаз у процесах реакційної дифузії; продовжена розробка узагальненого середньопольового
стохастичного методу моделювання кристалізації дво- та багатофазних евтектичних та біляевтектичних
сплавів із рідкого стану (направлена евтектична кристалізація) та газового стану. Встановлено кореляцію між
кінетикою структурних перетворень і фізико-хімічними характеристиками суспензії при гідромеханічному
синтезі нанопоясів пентаоксиду ванадію у процесі інтенсивного перемішування водних суспензій порошків
вихідної речовини. Проведено опис технологічних процесів для покращення структури консолідованих
методом електроіскрового спікання порошків міді в результаті їх покриття оловом.

Реферат англійською:
Research object is organic light-emitting heterostructures with thermally activated long-lived fluorescence and
nanostructural transformations in open heterogeneous environments. The goal of the work is to accomplish tasks
in accordance with the priority thematic directions outlined for the year 2023 in Section 2 of the Prospective
Development Plan of Bohdan Khmelnytskyi Cherkasy National University in the scientific field "Mathematical
Sciences and Natural Sciences" for the period from 2021 to 2025 (hereinafter referred to as the Prospective Plan),
as indicated in Appendix 1 to Contract No. БФ /46-2021 dated August 2, 2021. Specifically, in 2023, the focus is on
the priority thematic direction "Investigation of organic light-emitting heterostructures with thermally activated
long-lived fluorescence and nanostructural transformations in open heterogeneous environments," as outlined in
the mentioned document. Results and novelty. Obtained data on the electronic structure of exciplexes, the role of
local triplet states, and the influence of spin-orbital interaction on the efficiency of thermally activated delayed
fluorescence in organic light-emitting heterostructures. Developed a method for predicting the density of the
crystalline phase of molecular crystals based on calculations of the crystal lattice in a vacuum using the semi-
empirical PM7 method. Developed a new analytical model for simultaneous grain growth of intermediate phases
with bamboo nanostructure and the thickness of these phases in reactive diffusion processes. Established a
correlation between the kinetics of structural transformations and the physico-chemical characteristics of the



suspension during hydro-mechanical synthesis of vanadium pentoxide nanobelts through intensive mixing of
aqueous suspensions of starting material powders. Conducted a description of technological processes to improve
the structure of powders consolidated by spark plasma sintering through tin immersion coating.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Виконання завдань перспективного плану розвитку наукового напряму
«Математичні науки та природничі науки»

Назва НТП англійською: Development of a long-term plan for the development of a scientific direct
"Mathematical Sciences and Natural Sciences"
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Результати дослідження електронної структури ексиплексів, ролі локальних триплетних станів
та впливу спін-орбітальної взаємодії на ефективність термічно активованої уповільненої флуоресценції
методами сучасного квантово-хімічного моделювання можуть бути застосовані для вирішення проблеми
низької ефективності термічно активованої уповільненої флуоресценції в органічних
світловипромінювальних гетероструктурах OLEDs. Результати прогнозування густини кристалічної фази на
основі розрахунків ізольованих у вакуумі молекул можуть бути застосовані для вирішення проблеми
визначення енергетичних характеристик молекулярних кристалів для створення нових енергоємних
матеріалів з підвищеними детонаційними характеристиками. Результати дослідження синергії реакційної
дифузії та росту зерен при твердофазних реакціях, прогнозування еволюції нано- та мікроструктур бінарних
сплавів при евтектичній кристалізації та контактному плавленні в великих градієнтах концентрації, а також
еволюції наноструктур при співнапиленні компонентів із газової фази з одночасною сепарацією фаз в
наростаючій плівці можуть бути застосовані для вирішення проблем прогнозування еволюції нано- та
мікроструктур у великих градієнтах концентрації. Результати дослідження кореляції між кінетикою
структурних перетворень і фізико-хімічними характеристиками суспензії при гідромеханічному синтезі
нанопоясів пентаоксиду ванадію у процесі інтенсивного перемішування водних суспензій порошків вихідної
речовини можуть бути застосовані для вирішення проблем оптимізація процесу синтезу нанорозмірних
матеріалів з наперед заданими властивостями. Результати дослідження росту фаз та пороутворення в
контактних зонах в результаті консолідації мідних порошків з імерсійним покриттям оловом методами
електроіскрового спікання можуть бути застосовані для вирішення проблем створення композитних
матеріалів зі специфічними властивостями та розробки нових технологій у сфері електроіскрового спікання.
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