
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0221U105246

Державний реєстраційний номер: 0116U001731

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 17-06-2021

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Особливості структуроутворення матеріалів в залежності від умов їх одержання

Початок етапу: 01.2016

Закінчення етапу: 12.2020

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Державний вищий
навчальний заклад "Український державний хіміко-технологічний університет"

Код за ЄДРПОУ: 02070758

Місцезнаходження: просп. Гагаріна, буд. 8, м. Дніпро, Дніпровський р-н., Дніпропетровська обл., 49005,
Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380567462706, 380567462668

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Державний вищий
навчальний заклад "Український державний хіміко-технологічний університет"

Код за ЄДРПОУ: 02070758

Місцезнаходження: просп. Гагаріна, буд. 8, м. Дніпро, Дніпровський р-н., Дніпропетровська обл., 49005,
Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380567462706, 380567462668

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 43 - власна ініціатива (якщо робота виконується з власної ініціативи за
кошти виконавця НДР або безкоштовно)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7704 - власні кошти, кошти підприємств, установ, організацій, фізичної особи на
виконання ініціативних робіт

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 5.000



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Особливості структуроутворення матеріалів в залежності від умов їх одержання

Назва роботи англійською:
Features of structure formation of materials, depending by conditions of their obtained

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – процеси структуроутворення металевих сплавів у вигляді електрохімічних покриттів.
Мета роботи – дослідження процесів структуроутворення матеріалів в залежності від умов їх одержання.
Методи дослідження – рентгенофазовий аналіз, скануюча електронна мікроскопія, випробування
мікротвердості, відбивної здатності. Установлено наступні особливості структуроутворення сплавів при їх
електрокристалізації: на границі розділу між твердим катодом і сплавом, що електрокристалізується,
виникають інтерметаліди як між елементами катода і елементом-розчинником сплаву, так і між елементами
катода і розчиненим легуючим елементом сплаву; при нанесенні графіту електроконтактним способом, що
гарантує велику адгезію наповнювача з основою, формується суцільне композиційне електролітичне
покриття кобальт-графіт; при утворенні поро-кристалічної структури газоармованих металів воднем у
більшості випадків формується бульбашковий пористий матеріал. Виконано дослідження структури та
властивостей електролітичних сплавів на основі нікелю, які отриманні з менш токсичних електролітів.
Досліджено структуру електрохімічних покриттів сплавом Ni-P, які характеризувалися підвищеними
показниками твердості та відбивної здатності. Практична цінність отриманих результатів полягає у тому, що
створено науково-технічну продукцію: “Рекомендації щодо одержання матеріалів з поліпшеними
властивостями”, розроблені нові технічні рішення, які захищені двома патентами України на корисні моделі.
Галузь застосування: C 25.61 Оброблення металів та нанесення покриття на метали.

Реферат англійською:
 The object of research - the processes of structure formation of metal alloys in the form of electrochemical
coatings. The purpose of the work is to study the processes of structure formation of materials depending on the
conditions of their production. Research methods - X-ray phase analysis, scanning electron microscopy, testing of
microhardness, reflectivity. The following features of the structure formation of alloys during their
electrocrystallization have been established: at the interface between the hard cathode and the electrocrystallizing
alloy, intermetallics appear both between the cathode elements and the alloy solvent element and between the
cathode elements and the dissolved alloying element; when applying graphite by electrocontact method, which
guarantees high adhesion of the filler with the base, a continuous composite electrolytic coating of cobalt-graphite
is formed; in the formation of the pore-crystalline structure of hydrogen-reinforced metals in most cases, a bubble
porous material is formed. The structure and properties of nickel-based electrolytic alloys obtained from less toxic
electrolytes have been studied. The structure of electrochemical coatings with Ni-P alloy, which were
characterized by increased hardness and reflectivity, was studied. The practical value of the obtained results is
that scientific and technical products have been created: “Recommendations for obtaining materials with
improved properties”, new technical solutions have been developed, which are protected by two utility patents of
Ukraine. Field of application: C 25.61 Treatment of metals and coating of metals.

Індекс УДК: 669.017.01, 669.017:541.13; 621.783; 621.785; 681.785.369; 681.785.787

Коди тематичних рубрик: 53.49.01

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Гірін Олег Борисович



Науковий ступінь:д. т. н.

Вчене звання: професор

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Рекомендації щодо одержання матеріалів з поліпшеними властивостями.

Назва НТП англійською: Recommendations for obtaining materials with improved properties.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Рекомендації

Галузь застосування: C 25.61 Оброблення металів та нанесення покриття на метали.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Рекомендовано одержувати композиційні електролітичні покриття сплавом нікель-кобальт
при температурі електроліту 20°С і густині струму 7,5-20 А/дм2. За цих умов спостерігався максимальний
вихід по струму (50-65%), досліджувані покриття мали найбільшу відбивну здатність – близько 65%, а
найбільшу мікротвердість – 650 кг/мм2 електролітичні покриття сплавом нікель-кобальт набували при
температурі електролізу 50°С в інтервалі густин струму 2,5-20 А/дм2. Призначення: застосування при
покритті деталей та конструкцій в хімічній і нафтобуровій галузях – запірна і регулююча арматура, бурове
обладнання різного типу, рухомих механізмах – вали, плунжери, деталі молоткових дробарок та інших
ударно-вібраційних механізмів, млини, ланцюгові транспортери, зубці й ковші екскаваторів і інших подібних
частин спецтехніки, різні інструменти і штампи. Використання запропонованих рекомендацій дозволить
одержувати новітні електролітичні матеріали (композиційні покриття) з відомими, контрольованими та
покращеними у 1,2-1,5 рази механічними властивостями та у 1,5-2 рази функціональними властивостями, що
на відміну від аналогів, дозволить використовувати їх з найбільшим до 95-99% ступенем ефективності в
машинобудівній галузі (відновлення зношених деталей), базуючись на заздалегідь встановлених
властивостях. Застосування розроблених рекомендацій дозволить скоротити витрати коштовного металу
при одержанні матеріалів з поліпшеними властивостями, а, як наслідок, підвищити ефективність відомих
технологій одержання електролітичних матеріалів при рентабельних витратах; отримати максимальний
економічний ефект (зниження витрат, збільшення попиту) від їх використання при відновленні деталей
машин. Запропоновані рекомендації на навколишнє середовище не впливають.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування хворих,
Забезпечення промисловості чи населення новим видом інформаційно-комунікаційних послуг

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 04.2020

Закінчення етапу: 06.2020

Споживачі продукції:
Перспективні ринки: Україна, ЄС, США

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 0
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються



Наявність бізнес-плану:Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 0
Очікуваний термін окупності (років): 0
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Електроліт для електроосадження блискучих покриттів сріблом.

Назва НТП англійською: Electrolyte for electrodeposition of shiny silver coatings.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: C 25.61 Оброблення металів та нанесення покриття на метали.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Електроліт сріблення містить: хлорид срібла 10-20 г/л, гексаціаноферат калію 20-50 г/л,
карбонат калію 5-10 г/л, оксиетильований спирт синтанолу ДС-10 0,5-1,0 г/л. Додавання оксиетильованого
спирту синтанолу ДС-10 сприяє швидкому осадженню без примусового перемішування та прокачування
розчину при кімнатній температурі. Електроосадження відбувається за температури 20-25°С, катодна
густина струму знаходиться в межах 0,5-1,5 А/дм2. Призначення: покриття в радіоелектронній та ювелірній
промисловості. Використання запропонованого електроліту дозволить одержувати срібні покриття з
відомими, контрольованими та покращеними у 1,1-1,3 рази функціональними властивостями, що на відміну
від аналогів, дозволить використовувати їх з найбільшим до 99-100% ступенем ефективності, базуючись на
заздалегідь встановлених властивостях. Застосування розробленого електроліту дозволить скоротити час
осадження без примусового перемішування та прокачування розчину при кімнатній температурі при
одержанні матеріалів з поліпшеними властивостями, а, як наслідок, підвищити ефективність відомих
технологій одержання електролітичних матеріалів при рентабельних витратах; отримати максимальний
економічний ефект (зниження витрат, збільшення попиту) від їх використання при виготовленні деталей в
радіоелектронній промисловості та декоруванні ювелірних виробів. Запропонований електроліт на
навколишнє середовище не впливає.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування хворих,
Забезпечення промисловості чи населення новим видом інформаційно-комунікаційних послуг

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: підприємства радіоелектронної та ювелірної промисловості

Перспективні ринки: Україна, ЄС, США

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 0



Права, що надаються інвестору після завершення роботи:Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 0
Очікуваний термін окупності (років): 0
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Електроліт для електроосадження Ni-P покриттів.

Назва НТП англійською: Electrolyte for electrodeposition of Ni-P coatings.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: C 25.61 Оброблення металів та нанесення покриття на метали.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Електроліт для електроосадження Ni-P покриттів містить: сульфамат нікелю 250-300 г/л,
хлорид нікелю 25-30 г/л, борну кислоту 20-30 г/л, ортофосфорну кислоту 40-55 г/л, гіпофосфіт натрію 5-10
г/л, сахарин 0,5-1,5 г/л. Електроосадження відбувається за температури 60-80°С, катодна густина струму
знаходиться в межах 2,5-20 А/дм2. Це сприяє осадженню твердих Ni-P покриттів з високою відбивною
здатністю та мінімальними внутрішніми напруженнями. Призначення: захисно-декоративні покриття
покриттів, тверді шари при відновленні зношених деталей. Використання запропонованого електроліту
дозволить одержувати Ni-P покриття з відомими, контрольованими та покращеними у 1,2-1,5 рази
механічними властивостями та у 1,5-2 рази функціональними властивостями, що на відміну від аналогів,
дозволить використовувати їх з найбільшим до 95-99% ступенем ефективності в машинобудівній галузі
(відновлення зношених деталей), базуючись на заздалегідь встановлених властивостях. Застосування
розробленого електроліту дозволить одержати матеріали з високою відбивною здатністю, твердістю та
мінімальними внутрішніми напруженнями, а, як наслідок, підвищити ефективність відомих технологій
одержання електролітичних матеріалів при рентабельних витратах; отримати максимальний економічний
ефект (зниження витрат, збільшення попиту) від їх використання при відновленні деталей машин.
Запропонований електроліт на навколишнє середовище не впливає.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Поліпшення якості життя та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування хворих,
Забезпечення промисловості чи населення новим видом інформаційно-комунікаційних послуг

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: підприємства машинобудівної галузі

Перспективні ринки: Україна, ЄС, США

Характер співробітництва з інвестором



Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:0
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 0
Очікуваний термін окупності (років): 0
Додаткова інформація:

IX. Бібліографічний опис
1. Трофименко, В.В. Промышленная теплоэнергетика [Текст]/В.В. Трофименко, А.В.
Трофименко//Теплотехника, энергетика и экология в металлургии: коллективная монография. В 2 кн. Кн.
1./под общ. ред. Ю.С. Пройдака. – Днепр : Нова ідеологія, 2017. – Разд. 1. – С. 77-80. (ISBN 978-617-7068-42-5).
(0,17 друк. арк.)

2. Гірін, О.Б. Аналіз та контроль матеріалів. Лабораторний практикум [Текст]: навчальний посібник/О.Б. Гірін,
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