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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Збільшення ресурсних показників парових турбін великої потужності за рахунок покращення умов прогріву
на режимах пуску та зниження рівня вібрацій

Назва роботи англійською:
Increase of the resource parameters of high-power turbines due to the improvement of warm-up conditions at
start-up modes and reduction of vibration

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – ротор парової турбіни. Метою роботи є розробка науково-технічних рішень, що
сприятимуть збільшенню допустимого числа пусків парових турбін великої потужності за рахунок зміни
конструкції та умов прогріву роторів високого тиску на етапах підготовки до пуску та пуску, базуючись на
дослідженнях нестаціонарного теплового та термонапруженого стану ротора. Розроблені методологічні
підходи до розрахунку нестаціонарного теплового та термонапруженого стану елементів парових турбін, а
також аналізу коливань ротору турбіни на підшипниках ковзання: створено методику визначення
коефіцієнтів тепловіддачі з урахуванням струминного характеру течії пари в ущільненнях ступеневого типу,
за допомогою відомих результатів експериментального та розрахункового дослідження, проведених в
ІПМаш НАН України; створено методологічний підхід до визначення теплових граничних умов на поверхнях
елементів циліндра високого тиску; створено алгоритм врахування процесу плівкової конденсації пари на
поверхнях елементів ротора; досліджено нестаціонарний тепловий та термонапружений стан ротору
високого тиску та модернізованої обойми переднього кінцевого ущільнення при роботі на нових умовах
прогріву та розроблено рекомендації щодо зниження напружень в місцях концентрацій і збільшення ресурсу
ротора. Розроблено геометричну модель несучого масляного шару підшипника ковзання довільної форми та
методи аналізу коливань ротору на підшипниках ковзання; досліджено коливання ротору на еліптичних
гідродинамічних підшипниках. Сфера застосування результатів – АО "Турбоатом" (м. Харків) та інші
вітчизняні і закордонні проектні організації та виробничі підприємства турбінобудівної галузі.

Реферат англійською:
The object of research is the rotor of a steam turbine. The aim of the work is to develop scientific and technical
solutions that will increase the allowable number of high-power steam turbine starts by changing the design and
heating conditions of high-pressure rotors during preparation for start-up and start-up, based on studies of non-
stationary thermal and thermally stressed state of the rotor. Methodological approaches to the calculation of the
non-stationary thermal and thermally stressed state of steam turbine elements, as well as the analysis of
oscillations of a turbine rotor on hydrodynamic bearings have been developed. A method for determining heat
transfer coefficients and the methodological approach to definition of thermal boundary conditions on surfaces of
elements of the cylinder of a high pressure is created. An algorithm that takes into account the process of film
condensation of steam on the surfaces of the rotor elements is created. Non-stationary thermal and thermally
stressed state of the high-pressure rotor with the modified front end seal holder under new heating conditions
have been studied. Recommendations for reducing stresses and increasing rotor life were developed. A geometric
model of the bearing oil film of a hydrodynamic bearing of arbitrary shape as well as methods of analysis of rotor
oscillations on hydrodynamic bearings have been developed. Rotor oscillations on elliptical hydrodynamic bearings
have been investigated. Scope of results - JSC "Turboatom" (Kharkov) and other organizations and manufacturing
enterprises of the turbine industry.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методологічні підходи до розрахунку нестаціонарного теплового та
термонапруженого стану елементів парових турбін, аналізу коливань ротору турбіни на еліпітичних
підшипниках ковзання

Назва НТП англійською: Methodological approaches to the calculation of the non-stationary thermal state
and thermal stress state of the elements of steam turbines and to the analysis of oscillations of the turbine rotor on
fluid-film bearings

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: АО "Турбоатом" (м. Харків) та інші вітчизняні і закордонні проектні організації та
виробничі підприємства турбінобудівної галузі

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Методологічні підходи до розрахунку нестаціонарного теплового та термонапруженого стану
елементів парових турбін, що дозволяють уточнити підхід до визначення коефіціентів тепловіддачі на
поверхнях ущільнень ступінчатого типу з урахуванням струминного характеру течії, що витікає із зазору між
гребенем і поверхнею, уточнити підхід до визначення коефіціентів тепловіддачі при плівковій конденсації
пари на поверхнях елементів циліндра високого тиску, врахувати процес плівкової конденсації пари на
поверхнях елементів ротора. Методологічні підходи до аналізу коливань ротору турбіни на еліпітичних
підшипниках ковзання, які дозволяють проводити розрахунок сили реакції масляної плівки у підшипнику
ковзання довільної форми та враховувати її в динамічній моделі коливань ротору турбіни, завдяки чому
становиться можливим аналіз їхніх коливань.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Зменшення зносу обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:



Назва НТП українською:Рекомендації щодо зниження напружень та збільшення ресурсу ротора
високого тиску турбіни К-325-32,5

Назва НТП англійською: Recommendations about reducing stresses and increasing the life of the high
pressure rotor of the turbine K-325-32.5

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: АО "Турбоатом" (м. Харків) та інші вітчизняні і закордонні проектні організації та
виробничі підприємства турбінобудівної галузі

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: На базі розроблених методологічних підходів запропоновано модифікацію конструкції
переднього кінцевого ущільнення та умов прогріву ротору високого тиску турбіни К-325-32,5, яка може
сприяти зниженню напружень в роторі під час передпускової підготовки та пуску і таким чином підвищити
його ресурс.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Зменшення зносу обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
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