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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Теоретичне модельовання ефектів електронної корреляції у квазіодновимірних магнітних та
напівпровідникових системах

Назва роботи англійською:
Theoretical Modeling of Electronic Correlation Effects in Quasi-univariate Magnetic and Semi conductive Systems

Реферат українською:
Об'єкти теоретичного дослідження - особливості енергетичного спектру низько розмірних магнетиків типу
делафоситів, невуглецевих нанотрубок та діагональних спінових драбин, локальні рівні у енергетичному
спектрі та залежність низькотемпературних властивостей цих магнетиків від їх хімічної будови. Мета роботи
-вивчення впливу ефектів електронної корреляції на магнітні властивості низько розмірних магнетиків, що
описуються багатоелектронними моделями типу моделі Гейзенберга та моделі Хабарда з сильним
відштовхуванням. У роботі за допомогою аналітичних та числових розрахунків проведено детальний аналіз
нижньої частини енергетичного спектру, низькотемпературних магнітних властивостей одновимірних
спінових моделей квазіодновимірних магнетиків типу делафоситів та ферімагнетиків на основі сполук
перехідних металів. Знайдені умови появи локальних станів у енергетичному спектрі спінового дельта
ланцюжка. Показана можливість існування проміжного плато в польовій залежності намагніченості та
квантових фазових переходів при варіації модельних параметрів, що обумовлені хімічною структурою, для
спінової драбини-"намисто" і модельних ферімагнітних нанотрубок. Таким чином досліджені ферімагнетики
можуть бути використані для створення магнітних хемосенсоров

Реферат англійською:
bjects of the theoretical study is magnetic structure of nanostructures of spin ladder type and effect of acceptor
admixtures and nanostructures geometry on their magnetic properties. The purpose of work is to perform detailed
theoretical study of magnetic properties "ferrimagnetic" nanotubes and necklace spin ladder by means of
perturbation theory and numerical calculations; to study effect of geometrical parameters and electron
concentration on the energy spectrum and magnetic properties of the models. In this work the analysis of the
energy spectrum and ground state spin structure of "ferromagnetic" nanotubes and necklace spin ladders with
space anisotropy neighboring couplings was performed with the help of perturbation theory and numerical
calculations by exact diagonalization study. It is shown the existence of the plateau in field dependence of
nanotubes magnetization at the value of z-projection of total spin and low temperature due to gap character of the
excitations with the increase of total spin. On the base of cyclic spin permutation formalism the effective spin
Hamiltonians describing low-energy excitations of doped necklace ladders with weakly interacted unit cells were
derived. It is shown, that the strong acceptor doping destroys the ferromagnetic ground state of the ladder. The
effective algorithm of spin adaptation of CC equations for singlet states is derived on the base of unitary group
generators technique.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теорія дослідження магнітних властивостей модельных "ферримагнітних"
нанотрубок та діагональної спинової драбини. В теории изучено вплив геометричних параметрів та
електронної концентрації на енергетичний спектр и магнитні властивості моделей.

Назва НТП англійською: The theoretical study is magnetic structure of nanostructures of spin ladder type
and effect of acceptor admixtures and nanostructures geometry on their magnetic properties.The perform
detailed theoretical study of magnetic properties "ferrimagnetic" nanotubes and necklace spin ladder by means of
perturbation theory and numerical calculations; to study effect of geometrical parameters and electron
concentration on the energy spectrum and magnetic properties of the models.
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магнетіків типу делафоситів та ферімагнетиків на основі сполук перехідних металів. Знайдені умови появи
локальних станів у енергетичному спектрі спінового дельта ланцюжка.
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