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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка методів і засобів діагностування силового електрообладнання та керування режимами електричних
мереж за реактивною потужністю і якістю електроенергії

Назва роботи англійською:
Development of methods and means of diagnosing electrical devices and control modes of electrical networks of
reactive power and power quality

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - процеси діагностування силового електрообладнання та компенсації реактивної
потужності за багатократної несиметрії навантажень та несинусоїдності напруги живлення. Основний
предмет дослідження - методи, математичні моделі та технічні засоби для підвищення надійності роботи
потужних електричних машин і трансформаторів з пристроями РПН в процесі їх роботи; методи,
математичні моделі та технічні засоби для оптимального керування установками динамічної компенсації
реактивної потужності в умовах багатократної несиметрії навантажень та несинусоїдності напруги
живлення. Мета роботи - розробка методів, математичних моделей та технічних засобів для підвищення
надійності та якості електропостачання за рахунок визначення технічного стану ізоляції обмоток потужних
електричних машин в процесі їх роботи, ізоляції обмоток та працездатності пристроїв РПН силових
трансформаторів, а також нових методів та пристроїв динамічної компенсації реактивної потужності, а
також вимірювальних каналів високої швидкодії для пристроїв динамічної компенсації реактивної
потужності, які призначені для застосування в умовах багатократної несиметрії навантажень та
несинусоїдності напруги живлення. Методи дослідження - інформаційний пошук, методи математичного
аналізу, математичне моделювання підвищення надійності та якості електропостачання, нечітка логіка.
Розроблені теоретичні засади підвищення надійності функціонування силового електрообладнання,
покращення якості електроенергії в електричних мережах. Розроблено методи та математичні моделі
діагностування силових трансформаторів, потужних електричних машин, оптимального керування
пристроями динамічної компенсації реактивної потужності.

Реферат англійською:
Object of the research - processes of diagnosing the powerful electric equipment and compensation for reactive
capacity under the multiple asymmetric of loading and non-sinusoidal voltage. The main subject of the research -
methods, mathematical models and technical means for the improvement of the reliability of operation of powerful
electric machines and transformers with OUL devices in the process of their operation; methods, mathematical
models and technical means for the optimal control over the units of reactive capacity dynamic compensation
under multiple asymmetric of loading and non-sinusoidal voltage. The purpose of the work is the development of
the methods, models and technical means for the improvement of the reliability and quality of electric power
supply by the determination of the technical state of coil insulation in powerful electric machines in the process of
their operation, coils insulation and operation appropriateness of OUL devices of power transformers, as well as
new methods and devices for dynamic compensation of reactive capacity, as well as measuring quick operating
channels of the devices of dynamic compensation of reactive capacity, designed to be used under the conditions of
multiple asymmetric of loading and non-sinusoidal voltage. Methods of the research - informational search,
methods of mathematical analysis, mathematical simulation of reliability improvement and quality of electric
power supply, fuzzy logic, sequential apparatuses. There had been developed the theoretical principles for
reliability improvement of functioning of power electric equipment, improvement of quality of electric energy in
the electric power networks. There had been developed the methods and mathematical models for diagnosing
power transformers, power electric machines, optimal control over the devices of dynamic compensation for



reactive capacity. There had been synthesized the structural circuits: device for voltage control by the transformer
with the consideration of the envelope slope angel of the regulated voltage; for the determination of the external
factors correction coefficient influence on the state of the transformer coils insulation in the task of diagnosing
the coils on heat aging in accordance with the developed mathematical model; for the determination of working
capacity of OUL device on switching time and non simultaneity single phase switching, on response of the
commutational resource of the OUL device on each transformer coils subbranch; for diagnosing the electric
motors' for supporting the optimal pressure on the catenary by the current collector; microprocessor regulator of
the output voltage in the electrotechnical complex which contains a transformer with OUL device; microprocessor
device for contactless temperature measurement in the rotor of hydrogenerator and the algorithm for its
operation. There had been suggested: method for calculation of the mode of the distributed network under the
asymmetric loading, based on the use of orthogonal Clarke coordinate systems; informative parameters and
control algorithm for controlling over the compensatory symmetrization devices under the asymmetrical voltage
of power supply equipment in case of variable cgaracter of asymmetrical loading with the use of reverse sequence
conductivity of loading in the node of installation of the balancing device.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи і засоби діагностування силового електрообладнання та керування
режимами електричних мереж за реактивною потужністю і якістю електроенергії
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регулятора вихідної напруги електротехнічного комплексу, що містить трансформатор з РПН, пристрою
динамічної компенсації реактивної потужності та симетрування навантажень.
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2.fils/12mjbden_ua.pdf; Бурбело М.Й. Оптимальне за швидкодією керування компенсувальними пристроями
за різкого зниження напруги живлення / М. Й. Бурбело, Ю. П. Войтюк // Вісник Вінницького політехнічного
інституту. - 2012. - № 4. - С. 115-118; Левицький С.М. Математична модель системи діагностування силових
модулів перетворювачів частоти / С.М. Левицький, М.П. Розводюк, К.І. Колмачов // Вісник Вінницького
політехнічного інституту. - 2012. - №4. С. 139-143; Грабко В. В. Математична модель та засіб для
діагностування пристрою регулювання під навантаженням силового трансформатора / В. В. Грабко, І. В.
Бальзан // Електромеханічні та енергозберігаючі системи. - 2013. - Вип.2/2013 (22). Частина 2. - С. 389-392;
Грабко В. В. Модифікований закон регулювання напруги силовим трансформатором з пристроєм
регулювання під навантаженням та особливості його реалізації / В. В. Грабко, І. В. Бальзан // Вісник
Хмельницького національного університету. - 2013. - №1. - С. 281-285. - ISSN 2226-9150; Бальзан І. В.
Мікропроцесорний засіб для реалізації закону регулювання напруги за допомогою силового трансформатора
з пристроєм регулювання під навантаженням / І. В. Бальзан // Вимірювальна та обчислювальна техніка в
технологічних процесах. - 2013. - №1. - С. 106-109. - ISSN 2219-9365; Бурбело М. Й. Розрахунок режиму
розподільної мережі за несиметричного навантаження / М. Й. Бурбело, С. М. Мельничук, В. О. Кошкалда //
Електронний журнал Наукові праці ВНТУ. - 2012. - № 4. - 5 с.: http://www.nbuv.gov.ua/e-
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компенсаційними симетрувальними пристроями / М. Й. Бурбело, Ю. П. Войтюк // Гірнича електромеханіка
та автоматика: Наук. - техн. зб. Дніпропетровськ НГУ. - 2012. - Вип. 88. - С. 3-5; Бурбело М. Й. Керування
компенсаційно-симетрувальними пристроями за багатократної несиметрії навантажень і несиметрії напруги
джерела живлення / М. Й. Бурбело, Ю. П. Войтюк, В. О. Кошкалда // Вісник Вінницького політехнічного
інституту. - 2013. - № 1. - С. 67-70; Бурбело М. Й. Спосіб вимірювання параметрів швидкозмінних трифазних
несиметричних навантажень / М. Й. Бурбело, С. М. Мельничук, В. О. Кошкалда, М. М. Венгер //
Вимірювальна та обчислювальна техніка в технологічних процесах. - 2013. - № 1. - С. 90-93; Бурбело М. Й.
Керування пристроями динамічної компенсації реактивної потужності за несиметричних швидкозмінних
навантажень / М. Й. Бурбело, О. М. Кравець, М. В. Никитенко, Ю. В. Лобода // Електромеханічні і
енергозберігаючі системи. - 2013. - Вип. 2. - С. 37-43; Бурбело М. Й. Використання синхронних двигунів для
зменшення коливань напруги / М. Й. Бурбело, А. В. Гадай, П. В. Довгалюк // Електронний журнал Наукові
праці ВНТУ. - 2013. - № 1. - 4 с.: http://www.nbuv.gov.ua/e-journals/VNTU/2013-1.fils/12mibbrf_ua.pdf;
Бурбело М. Й. Пульсуюча потужність як критерій аварійного режиму ліній зв'язку між електроенергетичною
системою та сонячними електростанціями / М. Й. Бурбело, С. М. Мельничук // Вісник Вінницького
політехнічного інституту. - 2013. - № 2. - С. 57-60; Бальзан І. В. Визначення коефіцієнту впливу в задачі
оптимального регулювання напруги трансформатором з пристроєм РПН. "Контроль і управління в складних
системах (КУСС-2012)" ХІ Міжнародна конференція. Тези доповідей. Вінниця, 9-11 жовтня 2012 року. -



Вінниця: ВНТУ. - 2012. - С.141-142; Бальзан І. В. До питання регулювання напруги за допомогою силових
трансформаторів з пристроями РПН. Матеріали одинадцятої міжнародної науково-технічної конференції
"Вимірювальна та обчислювальна техніка в технологічних процесах - 2012" (ВОТТП-11-2012), 5-8 червня
2012р., м. Хмельницький. - С. 81; Грабко В. В. Повышение надежности эксплуатации обмоток
турбогенераторов / В. В. Грабко, М. О. Варавва. Проблеми підвищення ефективності електромеханічних
перетворюваічв в електроенергетичних системах: Матеріали наук.-техн.-конф., м. Севастополь, 17-20
вересня 2012 / М-во освіти і науки, молоді та спорту України, Севастоп. нац. тех. ун-т; наук. ред. А.М.
Дегтярьов. - Севастополь: СевНТУ,2012. - С.101-102; Грабко В. В. Тепловізійне діагностування обмоток
турбогенераторів / В. В. Грабко, М. О. Варавва. "Контроль і управління в складних системах (КУСС-2012)" ХІ
Міжнародна конференція. Тези доповідей. Вінниця, 9-11 жовтня 2012 року. - Вінниця:ВНТУ. - 2012. - С.149;
Бомбик В.С. Пристрій для підтримання оптимального натиску пантографа трамвая на контактну мережу /
В.С. Бомбик, Л.А. Устяк. - Материалы V Всеукраинской студенческой научно-технической конференции"
Устойчивое развитие городов" (77-й студенческой научно-технической конференции ХНАГХ): в 4-х ч. / Ч.2. -
Харьков: ХНАГХ, 2012. 132 с. - С. 66-67; Бомбик В.С. Пристрій для безконтактного вимірювання температури /
В.С. Бомбик, В.В. Грабко. - Матеріали ІІ міжнародної науково-технічної конференції "Оптимальне керування
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