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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження транспорту швидких частинок у мультиплікуючих середовищах та в інтенсивних зовнішніх
полях,

Назва роботи англійською:
Investigation of transport of fast particles in multiplicative media and in intensive external fields.

Реферат українською:
 Запропоновано новий підхід для опису процесу когерентного випромінювання пучків
ультрарелятивістських електронів в ондуляторі: квантовий опис ведучого (зовнішнього) поля, яке незалежно
реєструється детектором, в якості якого виступає релятивістський електрон. Запропонована модель має
значні переваги з точки зору подальшого аналізу: повна потужність випромінювання є прямо пропорційною
до квадрату здобутку лоренцівського фактора електрона та середнього кута відхилення траєкторії цього
електрона в зовнішньому полі, що повністю узгоджується з «класичними» результатами; середня величина
енергії випроміненого кванта не залежить від сили зовнішнього поля і дорівнює середній енергії дипольного
кванта при малому ондуляторному параметрі. Показано, що пуасонівська модель значно спрощує та робить
більш прозорим числове моделювання самоузгодженої кінетики електронного пучка в джерелах жорсткого
випромінювання. На основі розроблених на попередніх етапах роботи математичної моделі та відповідного
комп’ютерного коду проведено моделювання перехідних процесів у перспективному швидкому реакторі, що
працює у режимі хвилі ядерного горіння (ХЯГ), спрямоване на вивчення можливості керування потужністю
такого реактора шляхом зміни ефективності радіального відбивача нейтронів. Запропоновано пропорційно-
диференціальний метод керування, який забезпечує плавну та безпечну зміну потужності реактора з ХЯГ,
уникаючи суттєвих її коливань на перехідних стадіях. Показано, що розроблений метод керування дозволяє
здійснювати як значне тимчасове зниження потужності реактора, так і її повернення до номінального рівня
без втручання в його активну зону. Проведено дослідження впливу розсіювання на окремих ланцюжках
атомів при площинному каналюванні високоенергетичних позитивно заряджених частинок на розподіл
спектрально-кутового випромінювання від цих частинок. Показано, що при зменшенні кута між початковим
імпульсом частинок та віссю кристала у випромінюванні «вперед» з’являється локальний максимум, яки

Реферат англійською:
 A new approach for describing the process of coherent radiation of ultrarelativistic electron beams in an
undulator is proposed: a quantum description of the leading (external) field, which is independently registered by a
detector, which is a relativistic electron. The proposed model has significant advantages in terms of further
analysis: the total radiation power is directly proportional to the square of the Lorentz factor of the electron and
the mean angle of deflection of the electron trajectory in the external field, which is fully consistent with "classical"
results; the average energy of the radiated quantum does not depend on the strength of the external field and is
equal to the average energy of the dipole quantum at a small undulator parameter. It is shown that the Poisson
model significantly simplifies and makes more transparent the numerical simulation of the self-consistent kinetics
of the electron beam in sources of rigid radiation. Based on the mathematical model developed in the previous
stages and the corresponding computer code, the simulation of transients in a promising fast reactor operating in
the mode of nuclear combustion (NC), aimed at studying the possibility of controlling the power of such a reactor
by changing the efficiency of the radial neutron reflector, was performed. A proportional-differential control
method is proposed, which provides a smooth and safe change of the reactor power from the NC, avoiding
significant fluctuations in the transition stages. It is shown that the developed control method allows to carry out
both a significant temporary reduction of reactor power and its return to the nominal level without interfering
with its core. A study of the effect of scattering on individual atomic strings during planar channeling of high-



energy positively charged particles on the distribution of spectral-angular radiation from these particles has been
carried out. It is shown that as the angle between the initial momentum
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реєструється детектором, в якості якого виступає релятивістський електрон. Показано, що пуасонівська
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