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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Превентивне керування якістю металопродукції з листа та композитів для захисту
спеціальної та броньованої техніки
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III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Державний вищий
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Превентивне керування якістю металопродукції з листа та композитів для захисту спеціальної та
броньованої техніки

Назва роботи англійською:
Preventive quality management of metal products from sheets and composites to protection of special and
armored equipment

Реферат українською:
Об’єкт дослідження - Процеси та обладнання: а) для виготовлення заготовок і напівфабрикатів з моно-,
біметалічного листового та сортового прокату; б) для виготовлення методами ОМТ металопродукції (кованих
та штампованих виробів, готових листових деталей) з листового, профільного прокату. Мета проекту -
визначення оптимальних температурно-швидкісних та деформаційних параметрів нових технологічних
процесів, що забезпечать економію матеріало- і енергоресурсів та дозволять отримати металопродукцію з
прогнозованими показниками якості у ланцюгу «листовий прокат → формована металопродукція».Методи - У
проекті отримали розвиток інженерні, статистичні, скінчено-різницеві та скінчено-елементні методи
дослідження процесів і устаткування стосовно: а) визначення змін теплового та фазового стану штаби при
прокатці з нерівномірним по ширині розподілом температур; б) фізичного моделювання та реологічної
подоби матеріалів при умовах термомеханчної прокатки листів; в) напружено-деформованого стану (НДС)
матеріалу в осередку деформації при прокатці на стані Стеккеля; г) НДС валкових вузлів робочих клітей при
прокатці листів; д) системи «прес-штамп» з компенсаторами похибок, що забезпечують паралельне
перенесення вектору технологічної сили при формуванні листових виробів з асиметрією навантаження; е)
пневмоударного штампування листових заготовок з вуглецевих сталей та сплавів кольорових металів.
Отримані нові наукові результати, полягають у комплексному врахуванні хімічного складу, структури та
властивостей вихідного матеріалу, технологічних чинників (температури, деформаційно-швидкісних
характеристик процесів, технологій післядеформаційної термічної обробки), параметрів устаткування при
виготовленні листової металопродукції з прогнозованими показниками якості у ланцюгу «листовий прокат →
формована металопродукція». Результати проекту становлять практичний інтерес для підприємств
металургійної, машинобудівної галузей, воєнно-промислового комплексу України, що дозволить їм освоїти
нові 

Реферат англійською:
Object of research - Processes and equipment: a) for the manufacture of billets and semi-finished products from
mono-, bimetallic sheet and section steel; b) for the manufacture of metal products (forged and stamped products,
finished sheet parts) from plates, section steel using metal-forming methods. The aim of the project is to
determine the optimal temperature, speed and deformation parameters of new technological processes that will
save material and energy resources and allow to obtain metal products with predictable quality indicators in the
"flat rolled product → formed metal product" chain. Methods - The project developed engineering, statistical, finite-
difference and finite-element methods for studying processes and equipment in terms of: a) determination of
changes in the thermal and phase state of the strip during rolling with uneven temperature distribution along the
width; b) physical modeling and rheological similarity of materials under thermomechanical rolling of plates; c)
stress-strain state of the material in the deformation zone during rolling on the Steсkel mill; d) stress-strain state
of roll assemblies of working stands during sheet rolling; e) "press-die" system with error compensators that
ensure parallel transfer of the technological force vector when forming sheet products with load asymmetry; f)
pneumatic (air) impact stamping of sheet blanks made of carbon steels and non-ferrous metal alloys. The new
scientific results obtained consist of a comprehensive consideration of the chemical composition, structure and



properties of the source material, technological factors (temperature, deformation-rate characteristics of
processes, post-forming heat treatment technologies), equipment parameters in the manufacture of sheet metal
products with predictable quality indicators in the "flat rolled product → formed metal product" chain. 
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: математичні моделі, програмне забезпечення, технологічні та конструктивні
рекомендації, технології, принципові схеми та конструкції у сфері процесів та устаткування виробництва
листового прокату та продукції, формованої з листа.

Назва НТП англійською: mathematical models, software, process and design recommendations,
technologies, schematic diagrams and designs in the field of processes and equipment for the production of flat
metal products and sheet-formed parts

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології, Методи, теорії

Галузь застосування: М72.19 – Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук; С25 – Виробництво готових металевих виробів, крім машин і устаткування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблені математичні моделі напружено-деформованого стану (НДС) валкових вузлів
робочих клітей, методики синхронізації роботи чорнових та чистових прокатних клітей, програмні засоби і
отримані на їх основі теоретичні залежності показників НДС валків; розроблені методики
експериментального дослідження показників НДС та якості виробів при їх формовці і профілюванні.
Розроблено комп’ютерні програми, отримані результати експериментальних досліджень та їх статистичної
обробки по відношенню до показників НДС і показників якості товстолистового прокату; отримані дані про
взаємозв’язки між показниками формозміни заготовок і показниками витрати енергії. Розроблено методики
та комп’ютерні програми з оптимізації технологічних режимів обробки тиском листових матеріалів;
отримано практичні рекомендації щодо вдосконалення технології отримання листового прокату з
необхідними показниками якості (точністю розмірів, якістю поверхні та експлуатаційними властивостями);
розроблено практичні рекомендації щодо забезпечення стабільності та підвищення енергетичної
ефективності технологій виробництва листової металопродукції.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія енергоресурсів,
Економія матеріалів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 02.2023

Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: Підприємства металургійного, машинобудівного та воєнно-промислового
комплексу. В тому числі підприємства Групи «Метінвест»

Перспективні ринки: Україна, Італія, Болгарія, Китай

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:



Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація: Умови інвестування уточнити при перемовах з представником кафедри
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матеріалів при гнутті з послідовним зменшенням внутрішнього радіусу / В. В. Кухар, М. М. Нагнібеда //
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О. Г. Курпе // Збірник наукових праць НГУ. – Дніпро: Національний ТУ «Дніпровська політехніка», 2020. – №
61. – С. 153–162. – https://doi.org/10.33271/crpnmu/61.153.
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21. Курпе О. Г. Дослідження процесів рекристалізації в умовах термомеханічного процесу прокатки сталі
марки Х65 / О. Г. Курпе, В. В. Кухар // Вісник Кременчуцького національного університету імені Михайла
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вирубуванням-пробиванням / В. В. Кухар, Е. А. Фролов, С. Г. Ясько // Открытые информационные и
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