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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження ролі водневого чинника в експлуатаційній деградації конструкційних сталей

Назва роботи англійською:
Investigation of the role of the hydrogen factor in the operational degradation of structural steels

Реферат українською:
 Висунуто та експериментально обґрунтовано гіпотезу про можливість реалізації деформаційного старіння у
локальних мікрооб’ємах феритно-перлітних сталей, що відбувається внаслідок їх пластичного деформування
під дією внутрішніх напружень, спричинених акумульованим ними воднем. Вперше показано, що механізм
воднево-деформаційного старіння феритно-перлітних сталей реалізується в домінантних місцях
транспортування водню. Розкрито механізм експлуатаційної пошкодженості феритно-перлітних сталей
формуванням дефектів воднево-деформаційної природи, реалізація якого полегшена в низькоміцних сталях,
на відміну від декогезивного механізму, властивого високоміцним сталям. Запропоновано показник
відношення границі плинності до границі міцності використовувати для диференціації сталей за
домінантним механізмом розвитку пошкодженості за дії водню. Запропоновано стадійність розвитку
експлуатаційної пошкодженості низькоміцних феритно-перлітних сталей за участі водню, а саме,
формування воднево-деформаційних порожнин. Показано, що водень, абсорбований тривало
експлуатованими вальцьованими феритно-перлітними трубними сталями, значно посилює їх анізотропію,
що спричиняє збільшення відмінностей у механічних властивостях, визначених у різних напрямах щодо
напряму вальцювання, особливо характеристик пластичності, ударної в’язкості, опору водневій крихкості та
тріщиностійкості, внаслідок мікророзшарування між волокнами та в околі неметалевих включень уздовж
напряму вальцювання та руйнування перетинок між ними крізьзеренним відколом. Встановлено, що енергія
деформування розтягом наводненого зразка з тріщиною до її старту у напрямку між волокнами у 60 разів
менша, ніж поперек. Виявлено, що формування специфічної грубозернистої мікроструктури може
спричинити протиріччя між, з одного боку, міцністю металу, а з іншого – його опором крихкому руйнуванню
та водневій крихкості. Розвинуто інгібіторний захист від корозії та корозійно-втомного руйнування
експлуатованих феритно-перлітних сталей

Реферат англійською:
 The possibility of implementing strain ageing in local micro volumes of ferrite-pearlite steels due to their plastic
deformation under the influence of internal stresses caused by accumulated hydrogen has been experimentally
substantiated. It was shown for the first time that the mechanism of hydrogen-induced strain ageing in ferrite-
pearlite steels was realized in dominant paths for hydrogen. The mechanism of operational damaging of ferrite-
pearlite steels consists in the formation of defects of a hydrogen-deformation nature, facilitated in low-strength
steels, in contrast to the decohesion mechanism characteristic of high-strength steels. The ratio of yield strength
to ultimate strength is proposed as an indicator to differentiate steels according to the dominant mechanism of
damage development caused by hydrogen. It is proposed a staged development of operational damage in low-
strength ferrite-pearlite steels involving hydrogen is proposed by forming hydrogen-deformation voids. It is
shown that hydrogen, absorbed by long-term operated rolled ferrite-pearlite pipe steels, significantly enhances
their anisotropy and thus distinctions in mechanical properties in different directions relative to the rolling
direction, primarily plasticity, impact toughness, the resistance to hydrogen embrittlement and crack propagation,
due to the delamination between fibres and in the vicinity of non-metallic inclusions along the rolling direction,
and fracture of partitions between them by cleavage. It is established that the energy of tensile deformation of a
hydrogenated specimen with a crack before its start in the direction between the fibres is 60 times lower than
across them. It is found that the formation of a specific coarse-grained microstructure can cause a contradiction



between the metal strength and its brittle fracture resistance and hydrogen embrittlement. Inhibitor protection
against corrosion and corrosion-fatigue fracture has been developed for operated ferrite-pe
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методологія оцінювання поточного технічного стану експлуатованих сталей з
урахуванням їх експлуатаційного окрихчення

Назва НТП англійською: Methodology for evaluating the current technical condition of operated steels,
taking into account their operational embrittlement
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стану експлуатованих сталей з урахуванням їх експлуатаційного окрихчення та безпечності подальшої
експлуатації елементів відповідальних конструкцій.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Подовження терміну експлуатації обладнання та
елементів конструкцій.

Вплив НТП на довкілля:
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Закінчення етапу: 12.2023
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Фірма «ДІАЛАБ» ЛТД.

Перспективні ринки: Україна, країни ЄС

Характер співробітництва з інвестором
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Назва НТП українською: Технологія поверхневого наноструктурного зміцнення деталей
технологічного обладнання

Назва НТП англійською: Technology of surface nanostructure strengthening of technological equipment
parts



НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
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зношуванню та експлуатаційній деградації.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Подовження терміну експлуатації обладнання та
елементів конструкцій.

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено
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Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
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