
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0223U001403

Державний реєстраційний номер: 0121U109531

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 28-01-2023

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Розробка інноваційної технології структурування екологічно безпечних формувально-
стрижневих сумішей ливарного виробництва у паро-мікрохвильовому середовищі

Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 12.2022

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Український державний
університет науки і технологій

Код за ЄДРПОУ: 44165850

Місцезнаходження: вул. Лазаряна, буд. 2, м. Дніпро, Дніпровський р-н., Дніпропетровська обл., 49010,
Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380567765947

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: проспект Перемоги, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1225.000



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка інноваційної технології структурування екологічно безпечних формувально-стрижневих сумішей
ливарного виробництва у паро-мікрохвильовому середовищі

Назва роботи англійською:
Innovative technology development of environmentally friendly molding-rod mixtures structuring in steam-
microwave medium for foundry manufacturing

Реферат українською:
Об’єкт дослідження. Процес структурування зернистих сумішей з водорозчинним сполучним матеріалом під
дією мікрохвильового випромінювання в середовищі водяної пари і результат керованого впливу на
структуру та властивості ливарних сплавів для виливків особливо відповідального призначення. Предмет
дослідження. Закономірності переносу сполучного матеріалу у багатофазному середовищі під дією
мікрохвильового випромінювання та фізико-технологічні властивості сумішей, структурованих за ПМЗ –
процесом; структуроутворення та властивості ливарних сплавів, що затверділи в керованих теплофізичних
умовах взаємодії з ливарною формою, що супроводжується фазовими переходами та є визначальними в
отриманні певного рівня властивостей і якості кінцевого продукту. Мета – наукове обґрунтування та
розробка інноваційної технології виготовлення екологічно безпечних ливарних форм та стрижнів з
прогнозованими властивостями для досягнення керованого впливу структурованих таким чином сумішей на
властивості виливків. Методи досліджень – експериментальні (стандартні, загально прийняті, оригінальні) та
теоретичні методи дослідження процесів, кінетики, механізмів і явищ, що відбуваються в піщано-
рідкоскляних сумішах під дією мікрохвильового випромінювання, та результату їх впливу на властивості
таких сумішей, якість, структуру і властивості виливків; металографічні, рентгеноструктурні та ін. методи
досліджень бронз, теоретичні дослідження їх генезису та експериментальні загально прийняті методи
досліджень технологічних властивостей цих бронз. Результати – виконані дослідження, що супроводжують
процес структурування кварцового піску плакованого рідким склом в паро-мікрохвильовому середовищі;
встановлено вплив основних параметрів процесу на механічні, фізичні, теплофізичні, експлуатаційні
властивості структурованої суміші; розглянуто генезис структуроутворення сплавів мідного куту систем Cu-
Si-Sn та Cu-Al-Fe та їх властивості.

Реферат англійською:
 Study object. Process of granular mixtures structuring with water-soluble binder under microwave radiation
action in water steam medium and controlled influence result on structure and properties of foundry alloys for
particularly responsible purpose castings. Study subject. Regularities of binder material transferring in multiphase
environment under microwave radiation influence and mixtures structured according to SMS-process physical
and technological properties. Cast alloys solidified under controlled thermos-physical conditions of interaction
with casting mold structure formation and properties, which is accompanied by phase transitions and are decisive
in certain level of properties and final product quality obtaining. Purpose – scientific substantiation and innovative
technology development for environmentally safe casting molds and rods with predicted properties manufacturing
to achieve controlled effect of mixtures structured in this way on castings properties. Methodology – experimental
(standard, generally accepted, original) and theoretical researching methods for studying of processes, kinetics,
mechanisms and phenomena occurring in sand-sodium-silicate mixtures under microwave radiation influence and
result of this influence on such mixtures peculiarities as quality, structure and castings properties; metallographic,
X-ray structural, etc. methods of bronzes investigation, theoretical their genesis studies and experimental
generally accepted methods of these bronzes technological properties examination. Results – research has been
carried out which accompanying quartz sand cladded with sodium silicate solute in steam-microwave



environment structuring process; process main parameters on mechanical, physical, thermo-physical, operational
properties of structured mixture influence has been established; alloys structure formation genesis in copper
corner of Cu-Si-Sn and Cu-Al-Fe systems and their properties have been considered.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Технологія структурування піщано-рідкоскляних сумішей мікрохвильовим
випромінюванням для виготовлення ливарних форм і стрижнів

Назва НТП англійською: Technology of sand-sodium-silicate mixtures structuring by microwave radiation
for casting molds and cores manufacturing

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології, Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: Ливарне виробництво. Основними перевагами запропонованої технології є
технологічність та оснащеність обладнанням замовника, екологічна чистота процесу виробництва,
стабільність та передбачуваність очікуваного результату, безпека виготовлення ливарних форм, стрижнів,
виливків, висока культура виробництва, доступність та низька вартість витратних матеріалів, простота
утилізації та регенерації відпрацьованої суміші. Потенційні ринки збуту технології: Німеччина, Велика
Британія, Польща, Чехія, Італія, Китай, Японія. Потенційні ринки збуту продукції, виробленої з
використанням технології: країни Євросоюзу та Азії за умов наявності відповідного устаткування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Суть технології структурування піщано-рідкоскляних сумішей полягає в попередньому
плакуванні кварцового піску рідким склом, його сушінні, помелу до сипкого стану, відбору певних фракцій
плакованого кварцового піску, їх вібраційному ущільненні в оснащенні, яке виготовлене з певних матеріалів,
і обробці в паро-мікрохвильовому середовищі. Розроблено інноваційну науково обґрунтовану технологію
структурування піщано-рідкоскляних сумішей мікрохвильовим випромінюванням для виготовлення
ливарних форм і стрижнів (ПМЗ-процес), оптимізовано масовий та конгломераційний склад сумішей,
встановлено раціональні параметри технології їх структурування, закономірності формування основних
властивостей, розроблено функціональні залежності між ними. Визначені умови зберіганні вихідних
матеріалів, використання та плакування піску, видалення стрижнів з виливків, використання різновидів
процесу. Нова технологія спрямована на забезпечення екологічної та санітарно-гігієнічної безпеки,
зниження енергоємності і собівартості виготовлення литих деталей, підвищення якості виливків, зниження
відходів ливарного виробництва. Новизна розробленої технології полягає у використанні ефекту
масопереносу рідкого скла в міжзеренному просторі плакованого піску під дією водяної пари, капілярних
сил та мікрохвильового випромінювання шляхом його гідратації в плакованому шарі конденсатом,
спінювання, в'язкої течії до точок контакту сусідніх зерен, виникнення манжет між ними. Технологія
складається з наступних етапів: плакування кварцового піску рідким склом, сушіння рідкого скла в
плакованому шарі кварцового піску до його сипучого стану, додаткового сушіння плакованого кварцового
піску в мікрохвильовому випромінюванні, збирання оснастки та встановлення в ній водяного заряду,
заповнення робочих порожнин оснастки плакованим кварцовим піском (суміші), вібраційне ущільнення
суміші в оснастці, обробка суміші в структурованої піщано-рідкоскляної суміші.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища, Економія матеріалів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
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