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IV. Відомості про співвиконавців ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут мікробіології і
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Місцезнаходження:
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Призидія Національної
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Місцезнаходження: , м. Київ, Київ, 01601, Україна

Форма власності:
Сфера управління:
Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: (044) 234-32-43

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Роль нормальних і екстремальних геліогеофізичних процесів в еволюції біосфери

Назва роботи англійською:
The role of normal and extreme heliogeophysical processes in the evolution of the biosphere

Реферат українською:
В частині експериментальних досліджень результатом є визначення штаму Saccharomyces cerevisiae, який є
найбільш чутливим до коливань космічної погоди. Методика проведення досліджень ефекту метахромазії
для штаму Saccharomyces cerevisiae стандартизована. Розроблені відповідні методичні рекомендації. Для
автоматизації досліджень ефекту метахромазії розроблені алгоритми та відповідні програми, що дозволяють
проводити кількісну оцінку цифрових кольорових зображень мікробіологічних препаратів. Проведено
моніторинг реакції метахромазії поліфосфатів волютинових гранул бактерій Rodococcus erytropolis,
Photobacterium phosphoreum та дріжджів Saccharomyces cerevisiae. За стандартних умов експерименту
фіксувалася реакція клітин як про, так і еукаріотів на зміни факторів космічної погоди. Вперше, у ході
тривалого спостереження, була досліджена реакція біолюмінесценції бактерій Photobacterium phosphoreum
ІМВ В-7071, яка є загальною характеристикою активності метаболічних процесів клітин. Створена за
результатами моніторингу база даних дозволяє провести кореляційний аналіз впливу факторів космічної
погоди на біологічні об?єкти клітинного рівня. Наведено дані щодо підтримки та подальшого розвитку
телекомунікаційного порталу "Геліомед". В теоретичній частині досліджені і побудовані моделі еволюції
спектрів СКП від великих СПП залежно від рівня сонячної активності на основі аналітичних розв'язків
кінетичних рівнянь. Зокрема, на основі кінетичного рівняння досліджено процес поширення у
міжпланетному просторі КП, прискорених під час сонячного спалаху 20 січня 2005 року. Розглянуті випадки
миттєвої та тривалої інжекції частинок у міжпланетне середовище. На основі аналітичного розв'язку
кінетичного рівняння проаналізовано динаміку енергетичного розподілу СКП, отримано функцію розподілу
інтенсивності, анізотропію, енергетичні спектри КП при поширенні їх в сонячному вітрі для найсучасніших
моделей геліосфери. В результаті розв'язку модуляційних задач, за умов пружного відбиття та вільного
прольоту до поверхні Сонця ГКП показано, що для сучасних параметрів геліосфери різниця в концентрації
ГКП в цих двох випадках ГКП проявляється в обмеженій області околу Сонця. Проте для епохи молодого
Сонця вона може бути суттєвою. Досліджена модуляція ГКП для сучасної епохи і епохи молодого Сонця. Як
для сталої швидкості сонячного вітру так і для швидкості, яка зменшується за степеневім законом. Показано,
що рівень інтенсивності ГКП мільярд років тому назад в рази був менший за сучасний. Це створювало
сприятливі умови для еволюції біосфери.

Реферат англійською:
The results and their novelty .In the experimental part we determined the strain of Saccharomyces cerevisiae,
which is most sensitive to fluctuations of space weather. The methodology of the study of the metachromatic
effects of Saccharomyces cerevisiae strain was standardized. Appropriate guidelines was developed. To automate
investigations of metachromatic effect we developed algorithms and corresponding programs, which allow a
quantitative estimation of digital color images of microbiological samples. Metachromatic reactions of
polyphosphates of volutin granules of bacteria Rodococcus erytropolis, Photobacterium phosphoreum and yeast
Saccharomyces cerevisiae were monitored. Under standard experimental conditions, the cell response of pro- and
eukaryotes on the oscillations of space weather factors was fixed. Under the long-term observations, for the first
time, the reaction of bioluminescence of bacteria Photobacterium phosphoreum ІMV B-7071 was studied. The
bioluminescence is a common characteristic of the metabolic activity of cells. As a result of the monitoring the
database was created that allows providing a correlation analysis of the impact of space weather phenomena on



biological objects at cellular level. The data, which support further development of the helio-communicational
portal "Geliomed" were provided. In the theoretical part, which is based on analytical solutions, we researched and
built the models of the evolution of cosmic rays spectra of large SPE based on the level of solar activity. In
particular, on the basis of the kinetic equation we studied the process of propagation in interplanetary space of the
CR, accelerated during a solar flare on January 20, 2005. The cases of immediate and long-term injection of
particles into the interplanetary medium have been investigated. Based on the analytical solution of the kinetic
equation we analyzed the dynamics of the energy distribution of cosmic rays, function of the intensity distribution
have been obtained, anisotropy, energy CR spectra for distributing them to the solar wind have been studied for
the most advanced models of the heliosphere models. As a result of the solution of the modulation problems,
under the conditions of elastic reflection and free passage to the solar surface of the GCR it was shown that for
modern settings of the heliosphere the difference between the GCR concentration in these two cases is shown in a
limited region of the solar neighborhood. However, for the young age of the Sun, it could be significant. We studied
the modulation of GCR for the modern era and for the age of the young Sun, and both for constant solar wind
velocity as well as for changing of the speed according to a power law. It was shown that the level of GCR intensity
billion years ago was at times less than modern. This created favorable conditions for the evolution of the
biosphere.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Аналітичні вирази для фунцій розподілу, концентрації та анізотропії
галактичних космічних променів в геліосфері. База щоденних даних тривалого моніторингу поводження
клітинної метахромазії

Назва НТП англійською: The analytical expressions for galactic cosmic rays distribution functions,
concentration and anisotropy in heliosphere. The daily data base of long-term monitoring of cellular
metachromasy

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 73.10.1 Дослідження і розробки в галузі природничих наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: В частині експериментальних досліджень результатом є визначення штаму Saccharomyces
cerevisiae, який є найбільш чутливим до коливань космічної погоди. Методика проведення досліджень
ефекту метахромазії для штаму Saccharomyces cerevisiae стандартизована. Розроблені відповідні методичні
рекомендації. Для автоматизації досліджень ефекту метахромазії розроблені алгоритми та відповідні
програми, що дозволяють проводити кількісну оцінку цифрових кольорових зображень мікробіологічних
препаратів. В теоретичній частині досліджені і побудовані моделі для функції великих СПП залежно від рівня
сонячної активності на основі аналітичних розв'язків кінетичних рівнянь,зокрема, на основі кінетичного
рівняння досліджено процес розповсюдження у міжпланетному просторі космічних променів, прискорених
під час сонячного спалаху 20 січня 2005 року. Розглянуті випадки миттєвої та тривалої інжекції частинок у
міжпланетне середовище. На основі аналітичного розв'язку кінетичного рівняння проаналізовано динаміку
енергетичного розп
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