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Державний обліковий номер: 0226U002040

Державний реєстраційний номер: 0124U000473

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 05-02-2026

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 2
Назва етапу: Оптимізація хімічного складу сплавів на основі системи легування Fe-Mo-Ti-B-C,
технологічних режимів наплавлення електродугових покриттів порошковими електродами та режимів
механічного обробляння зміцнених деталей. Складання програми випробовування наплавлених деталей.

Початок етапу: 01.2025

Закінчення етапу: 12.2025

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Івано-Франківський
національний технічний університет нафти і газу

Код за ЄДРПОУ: 02070855

Місцезнаходження: вул. Карпатська, буд. 15, м. Івано-Франківськ, Івано-Франківська обл., 76019, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380342547266, 380342547139

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 997.000



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Технологічне забезпечення якості деталей стратегічного та тривалоексплуатованого обладнання
зміцнюваних наплавленням зносотривких безвольфрамових покриттів.

Назва роботи англійською:
Quality technological assurance of strategic and long-term operated equipment parts with wear-resistant non-
tungsten coatings strengthened by surfacing

Реферат українською:
ТЕХНОЛОГІЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ДЕТАЛЕЙ СТРАТЕГІЧНОГО ТА ТРИВАЛОЕКСПЛУАТОВАНОГО
ОБЛАДНАННЯ ЗМІЦНЮВАНИХ НАПЛАВЛЕННЯМ ЗНОСОТРИВКИХ БЕЗВОЛЬФРАМОВИХ ПОКРИТТІВ
Основна ідея проєкту полягає у створенні поверхневого композиційного шару, який містить включення
надтвердих тугоплавких сполук титану, що дозволяє повністю відмовитися від високовартісних карбідів
вольфраму. У ході виконання звітного етапу було проведено експериментальні дослідження за допомогою
електронної мікроскопії, які підтвердили формування дрібнодисперсної матриці з рівномірним розподілом
зміцнювальних фаз, що забезпечує високу зносостійкість та тріщиностійкість покриттів. Технологічні
режими електродугового наплавлення порошковими електродами були оптимізовані для нанесення
зміцнювальних шарів на плоскі, внутрішні та зовнішні поверхні сталевих деталей. Процес реалізується за
допомогою спеціально розробленої модульної установки з ЧПК, яка використовує 3D фотограмметричні
моделі зношених деталей та автоматизовану систему коригування параметрів у режимі реального часу.
Дослідження впливу параметрів наплавлення на властивості покриттів дозволили встановити оптимальні
умови для отримання високої адгезії та стійкості до термічного впливу. Такий підхід забезпечує відновлення
до 75% деталей, витрачаючи при цьому лише 40-60% від вартості нових виробів. На основі підходів механіки
контактної взаємодії та механіки руйнування у джерелах обґрунтовано раціональні діапазони товщин
наплавлених шарів. Це дозволяє значно підвищити ресурс зміцнених деталей, уникаючи надмірного
зростання внутрішніх залишкових напружень та ризику зародження тріщин. Розроблені математичні моделі
прогнозують граничні стани працездатності покриттів в умовах циклічних навантажень та агресивних
середовищ, що є особливо важливим для обладнання, метал якого

Реферат англійською:
TECHNOLOGICAL SUPPORT FOR THE QUALITY OF STRATEGIC AND LONG-TERM OPERATIONAL EQUIPMENT
PARTS STRENGTHENED WITH WEAR-RESISTANT WOLFRAM-FREE COATINGS DEPOSITED BY MELTING The
main idea of the project is to create a surface composite layer containing inclusions of superhard refractory
titanium compounds, which makes it possible to completely eliminate the use of high-cost tungsten carbides.
During the reporting stage, experimental investigations were carried out using electron microscopy, which
confirmed the formation of a fine-dispersed matrix with a uniform distribution of strengthening phases. This
microstructural state ensures high wear resistance and crack resistance of the coatings. The technological regimes
of electric arc surfacing with flux-cored (powder-filled) electrodes were optimized for the deposition of
strengthening layers on flat, internal, and external surfaces of steel components. The process is implemented using
a specially developed modular CNC-based system that operates with 3D photogrammetric models of worn parts
and incorporates an automated real-time parameter adjustment system. Studies of the influence of surfacing
parameters on coating properties made it possible to establish optimal conditions for achieving high adhesion
strength and resistance to thermal effects. This approach enables the restoration of up to 75% of worn
components while requiring only 40–60% of the cost of manufacturing new parts.

Індекс УДК: 621.785.1:67.02, 621.791; 621.791.03, 621.793.7, 504.064.53.002.3



Коди тематичних рубрик:55.16.25.13, 81.35.13, 81.35.33, 87.53.25.23

Керівники роботи
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Науковий ступінь: к. т. н.
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Ідентифікатор ORCID ID:
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Технологічне забезпечення якості деталей стратегічного та
тривалоексплуатованого обладнання зміцнюваних наплавленням зносотривких безвольфрамових покриттів

Назва НТП англійською: Technological support for the quality of strategic and long-term operational
equipment parts strengthened with wear-resistant wolfram-free coatings deposited by melting

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Основна галузь – Машинобудування; Суміжні галузі: нафтогазове та бурове
машинобудування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Основною ідеєю є формування поверхневого композиційного шару, що містить надтверді
тугоплавкі сполуки титану, що дозволяє повністю відмовитися від використання гостродефіцитних карбідів
вольфраму. Розроблені покриття демонструють на 20–30% кращу зносостійкість порівняно з традиційними
кобальтовими сплавами (типу Stellite) та вищу ударостійкість порівняно з поширеними системами Fe-Cr-B. -
Економічні переваги: Використання вітчизняної титанової сировини замість імпортного вольфраму суттєво
знижує собівартість продукції. Технологія дозволяє відновлювати до 75% деталей, причому витрати на це
становлять лише 40-60% від вартості нових виробів. Впровадження можливе на існуючих виробничих
потужностях без закупівлі дорогого імпортного обладнання.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання,
Підвищення автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля: Передбачено заходи щодо зменшення електромагнітного випромінювання під
час наплавлення та зниження екологічного сліду від компонентів покриттів. Для робочих зон запропоновано
конструктивні рішення модернізованих циклон-фільтрів, що покращує умови праці та екологічну безпеку.

Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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