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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 3
Назва етапу: Вивчити ефективність підходу попередньої обробки клітин сахарозою за умов моношарового
культивування для зниження концентрації кріопротектора ДМСО та ксеногенних компонентів при
кріоконсервуванні МСК з різних джерел. Дослідити вплив попередньої обробки сахарозою на
життєздатність, метаболічну активність та диференціювальний потенціал МСК після кріоконсервування в
складі тривимірних структур.
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Визначення ролі попередньої обробки для підвищення ефективності кріоконсервування і гіпотермічного
зберігання клітинних структур різного рівня організації.

Назва роботи англійською:
Determination of pre-treatment role for increasing the efficiency of cryopreservation and hypothermic storage of
cellular structures with different levels of organization.

Реферат українською:
Об'єкти дослідження – мезенхімальні стовбурові/стромальні клітини (МСК) з дерми шкіри, жирової тканини,
пульпи зубів людини в складі суспензій і макропористих скафолдів. Метою роботи було вивчення
ефективності підходу попередньої обробки клітин сахарозою при кріоконсервуванні МСК з різних джерел та
дослідити вплив попередньої обробки на життєздатність, метаболічну активність та диференціювальний
потенціал МСК після кріоконсервування в складі тривимірних структур. Показано, що оптимальні умови
передобробки залежать від джерела клітин: після кріоконсервування у відсутності кріопротекторів і
ембріональної сироватки (ЕС) максимальна збереженість дермальних МСК була отримана після
передобробкі більшими концентраціями сахарози ніж МСК пульпи зубів та жирової тканини. МСК, ізольовані
з дерми, жирової тканини та пульпи зубів людини, після передобробки і кріоконсервування в присутності 5%
ДМСО і за відсутності ЕС, характеризувались високими показниками збереженості (біль ніж 80%), а після
повернення в умови культури здатні до проліферації і мультілінійного диференціювання. Встановлено, що
кріоконсервування МСК у складі тривимірних матриць із застосуванням програмного повільного
заморожування під захистом 10% ДМСО дозволяє зберегти життєздатність і метаболічну активність на рівні
48% ± 4% і 40% ± 5%, відповідно. Використання сахарози на етапі передобробки і при подальшому
кріоконсервуванні під захистом 10% ДМСО забезпечує покращення показників збереженості клітин у складі
макропористих колагенових носіїв на 16%. Кріоконсервовані МСК при подальшому тривимірному
культивуванні мають типову фібробластоподібну форму, зберігають здатність до мультілінійного
диференціювання, активно проліферують і заселяють весь об’єм колагенової матриці.

Реферат англійською:
The study focused on mesenchymal stem/stromal cells (MSCs) derived from human skin dermis, adipose tissue,
and dental pulp, in both suspension and macroporous scaffold formats. The aim of the study was to evaluate the
effectiveness of sucrose pretreatment as an approach to cryopreserving MSCs from different tissue sources and to
investigate the effects of this pretreatment on MSC viability, metabolic activity, and differentiation potential
following cryopreservation within three-dimensional structures. The results demonstrated that the optimal
pretreatment conditions depend on the cellular source. Following cryopreservation in the absence of
cryoprotectants and fetal bovine serum (FBS), the highest recovery of dermal MSCs was achieved after
pretreatment with higher sucrose concentrations than those required for dental pulp- and adipose tissue-derived
MSCs. Human MSCs isolated from the dermis, adipose tissue, and dental pulp, following sucrose pretreatment and
cryopreservation in the presence of 5% dimethyl sulfoxide (DMSO) and in the absence of FBS, exhibited high
recovery rates (over 80%). Upon return to culture conditions, the cells retained their ability to proliferate and
undergo multilineage differentiation. It was established that cryopreservation of MSCs within three-dimensional
matrices using controlled-rate freezing with 10% DMSO as a cryoprotectant preserves cell viability and metabolic
activity at levels of 48% ± 4% and 40% ± 5%, respectively. The use of sucrose during pretreatment and subsequent
cryopreservation with 10% DMSO as a cryoprotectant improved cell recovery within macroporous collagen
scaffolds by 16%. Following cryopreservation, MSCs maintained in three-dimensional culture exhibited a typical
fibroblast-like morphology, retained their multilineage differentiation potential, proliferated actively, and



populated the entire volume of the collagen matrix.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Спосіб кріоконсервування мезенхімальних стовбурових клітин людини з
різних джерел у складі суспензій та тривимірних макропористих скафолдів із застосуванням попередньої
обробки сахарозою

Назва НТП англійською: Method for cryopreservation of human mesenchymal stem cells from different
tissue sources in suspension and 3D macroporous scaffolds using sucrose pretreatment

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: біологія, медицина

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Залежність оптимальних умов передобробки сахарозою від джерела МСК: Встановлено
залежність параметрів передобробки сахарозою від походження клітин. Для дермальних МСК ефективними
виявилися вищі концентрації сахарози порівняно з МСК жирової тканини та пульпи зубів. Застосування
сахарози на етапі передобробки дозволяє проводити кріоконсервування МСК у присутності зниженої
концентрації ДМСО (5%) та за повної відсутності ембріональної сироватки (ЕС), забезпечуючи високу
збереженість клітин (понад 80%), збереження здатності до проліферації та мультилінійного
диференціювання після розморожування. Кріоконсервування МСК у складі тривимірних матриць:
Розроблено режим програмного повільного заморожування МСК у складі макропористих колагенових носіїв.
Поєднання передобробки сахарозою та кріоконсервування з 10% ДМСО забезпечує збільшення показників
збереженості клітин у складі 3D-матриць на 16% (порівняно з заморожуванням без сахарози, де
життєздатність становить 48% ± 4%, а метаболічна активність — 40% ± 5%). Після розморожування та
тривимірного культивування МСК набувають типової фібробластоподібної морфології, активно
проліферують, заселяють увесь об'єм колагенової матриці та зберігають свій диференціювальний потенціал.
Сфера застосування: Кріобіологія, тканинна інженерія, регенеративна медицина та трансплантологія.
Розробка є основою для створення безсироваткових протоколів зберігання клітинних трансплантатів та
готових тканинно-інженерних конструкцій.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля: Не впливає.

Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
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