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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Застосування характеристики фізична пластичність для дослідження механічної поведінки масивних
матеріалів та покриттів в широкому інтервалі температур

Назва роботи англійською:
Application of the physical plasticity characteristic to study the mechanical behavior of massive materials and
coatings in a wide range of temperatures

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – чисті метали, металеві сплави на основі заліза та алюмінію у різному структурному
стані, зміцнені поверхневі шари металевих сплавів та квазікристалічні покриття. Мета роботи – створення
наукового підходу та розробка на його основі методики визначення залежності фізичної пластичності
матеріалів від швидкості деформації, температури та структурних факторів (розмір зерна, зміцнення,
щільність дислокацій) при стандартних випробуваннях на розтяг. Розробка методики визначення механічних
властивостей поверхневих шарів матеріалів та покриттів з вимірів твердості. Методи дослідження –
вимірювання мікротвердості в широкому інтервалі температур, механічні випробування на розтяг та стиск,
трибологічні дослідження, оптична, сканувальна та просвічувальна електрона мікроскопія,
рентгеноструктурний аналіз. При виконанні проєкту знайдено відповідну кореляцію між фізичною
пластичністю та подовженням до руйнування при стандартних механічних випробуваннях на розтяг для
різних груп металевих сплавів. Вперше була вивчена температурна залежність фізичної пластичності для
різних типів матеріалів. Експериментально доведено, що реальне зміцнення поверхневих шарів та покриттів
слід характеризувати не тільки зростанням твердості, а і збільшенням напруження плинності. Результати
виконання проєкту можуть використовуватись для розробки матеріалів із заданими механічними
властивостями, забезпечивши при цьому не тільки міцність, але і задану пластичність. Економічна
значимість роботи обумовлена можливістю значно зменшити кількість експериментів при розробці нових
сплавів за допомогою використання розроблених теорій.

Реферат англійською:
The object of research is pure metals, metal alloys based on iron and aluminum in different structural states,
strengthened surface layers of metal alloys and quasicrystalline coatings. The aim of this work is to create a
scientific approach and develop a methodology based on it to determine the dependence of physical plasticity of
materials on the rate of deformation, temperature and structural factors (grain size, strengthening, density of
dislocations) during standard tensile tests. Development of a methodology for determining the mechanical
properties of surface layers of materials and coatings from hardness measurements. Research methods include
microhardness measurements in a wide temperature range, mechanical tensile and compression tests, tribological
studies, optical, scanning and transmission electron microscopy, and X-ray diffraction analysis. During the project,
a corresponding correlation was found between physical plasticity and elongation to failure in standard
mechanical tensile tests for different groups of metal alloys. The temperature dependence of physical plasticity for
different types of materials was studied for the first time. It was experimentally proved that the actual
strengthening of surface layers and coatings should be characterized not only by an increase in hardness, but also
by an increase in yield stress. The results of the project can be used to develop materials with specified mechanical
properties, ensuring not only strength, but also specified plasticity. The economic significance of the work is due
to the possibility to significantly reduce the number of experiments in the elaboration of new alloys using the
developed theories.
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