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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Ідентифікація рідкісних процесів у радіоактивних розпадах і особливості взаємодії високоенергетичних
частинок з полями та речовинами

Назва роботи англійською:
Identification of rare processes in radioactive decay and features of interaction of high-energy particles with fields
and substances

Реферат українською:
Вперше на рівні статистичної значимості 5,9 σ надійно ідентифіковано шуканий рідкісний процес
двонейтринного подвійного захоплення електронів з K-оболонки 124Хе і визначено відповідний період його
напіврозпаду. Для 126Хе отримано найвище на сьогодні обмеження часу життя щодо цієї моди. Значимість
цих результатів пов’язана з їх використанням для пошуку, зокрема, колаборацією AMoRE, безнейтринного 0νββ-
розпаду, існування якого знаходиться за межами Стандартної моделі. На високому рівні точності визначено
період напіврозпаду α-активного ізотопу 212Ро, проте, досі не виключено наявність часових варіацій його
постійної розпаду. Знайдено послідовний підхід до оптимізації умов фотоядерного виробництва ключового
для потреб ядерної медицини радіоізотопу 99Мо, який визначає варіанти його масштабування на існуючих
лінійних прискорювачах електронів, насамперед, в Україні. Виявлено і теоретично описано невідомі раніше
особливості енергетичних процесів поблизу горизонту чорних дір, що відкриває шлях до повного опису
процесів виділення енергій із зіткнень частинок у сильному гравітаційному полі, недосяжних в
лабораторних умовах.  

Реферат англійською:
For the first time, the sought-after rare process of two-neutrino double capture of electrons from the K-shell of
124Хе was reliably identified at the level of statistical significance of 5.9 σ and the corresponding half-life period was
determined. For 126Хе, the highest lifetime limit for this mode has been obtained to date. The significance of these
results is related to their use for the search, in particular, the AMoRE collaboration, the neutrinoless 0νββ-decay, the
existence of which is outside the Standard Model. At a high level of accuracy, the half-life of the α-active isotope
212Ро has been determined, however, the presence of temporal variations in its constant decay cannot be ruled
out. A consistent approach to optimizing the conditions of photonuclear production of the radioisotope 99Мо, key
for the needs of nuclear medicine, was found, which determines options for scaling it up on existing linear electron
accelerators, primarily in Ukraine. Previously unknown features of energy processes near the horizon of black
holes have been identified and theoretically described, which paves the way for a complete description of energy
release processes from particle collisions in a strong gravitational field, unattainable in laboratory conditions.

Індекс УДК: 539.12/.17, 539,165; 539.1.074; 539.12.123; 539.12; 539.16; 539.12.04
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Метод ідентифікації рідкісних процесів у радіоактивних розпадах

Назва НТП англійською: Method of identification of rare processes in radioactive decays

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Наукові дослідження та розробки

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Основою методу є вибір таких детекторних систем, які уможливлюють не тільки достатньо
високу ефективність реєстрації шуканих подій, а й поєднання методів відбору корисних сигналів з
унікальним набором характеристик і урахуванням топології подій в детекторах. Це дозволяє ідентифікувати
фонові події, теоретично описати механізми їх виникнення, і, в кінцевому рахунку, майже обнуляти їх внесок
незалежно від тривалості вимірювань. Сфера використання методу – фундаментальні дослідження рідкісних
процесів у радіоактивних розпадах.В новому методі застосовуються незрівнянно менш затратні складові,
чим в аналогах, де використовуються тони рідинного ксенону і в тривалих експериментах разом з
корисними подіями накопичуються фонові, через відсутність можливості ефективного відбору корисних
подій від фонових

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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