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III. Відомості про виконавця ДіР
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V. Відомості про замовника ДіР
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження теології нейропатичного болю у пацієнтів після пошкодження спиномозкових нервів

Назва роботи англійською:
A study of the theology of neuropathic pain in patients after spinal nerve injury

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – є анамнез нейропатичного болю у хворих з пошкодженням спиномозгових нервів та
дослідження імунної відповіді у пацієнтів з різними патологіями нейропаралітичного характеру для
встановлення зв’язку між збудником та профілем цитокінів. Предмет дослідження – резонансні ефекти які
дають можливість детектувати токсичні речовини у надмалих концентраціях, що призводять до виникнення
нейропатичного болю. Мета роботи – встановлення кореляції між концентрацією токсичних речовин і зміни
профілю цитокінів у хворих з нейропатичними болями після травмування спино-мозкових нервів та
розробка метаповерхонь, які здатні підсилювати Раман спектри відповідних токсинів у сироватці крові
хворих. Методи дослідження – метод скінчених різниць в часовій області, квантово-механічне моделювання
складних біологічних молекул на основі Gaussian 9.0, поверхнева підсилена раманівська спектроскопія.
Результати роботи: виявлено маркер оксидативного стресу, яким виступає молекулу тринітротирозину; для
цієї моделі побудовано квантову-механічну модель, яка дозволила визначити структуру електронно-
коливальних взаємодій у неї та побудувати структуру спектру молекули при застосуванні раманівської
спектроскопії; розроблено математичну модель метаструктури на основі AgCl-Ag, яка здатна підсилювати
раманівський спектр токсичних молекул та виявити їх у складних розчинах таких, як, наприклад, сироватка
крові.

Реферат англійською:
 The object of the study is a history of neuropathic pain in patients with spinal nerve damage and a study of the
immune response in patients with various neuroparalytic pathologies to establish a connection between the
pathogen and the cytokine profile. The subject of the study is resonance effects that make it possible to detect
toxic substances in extremely low concentrations that lead to the occurrence of neuropathic pain. The purpose of
the work is to establish a correlation between the concentration of toxic substances and changes in the cytokine
profile in patients with neuropathic pain after spinal nerve injury and to develop metasurfaces that are capable of
enhancing the Raman spectra of the corresponding toxins in the blood serum of patients. Research methods –
finite difference method in time domain, quantum mechanical modeling of complex biological molecules based on
Gaussian 9.0, SERS. Results of the work: a marker of oxidative stress, represented by the trinitrotyrosine molecule,
was discovered; a quantum-mechanical model was constructed for this model, which allowed determining the
structure of electron-vibrational interactions in it and constructing the structure of the molecule's spectrum using
Raman spectroscopy; a mathematical model of a metastructure based on AgCl-Ag was developed, which is capable
of enhancing the Raman spectrum of toxic molecules and detecting them in complex solutions such as, for
example, blood serum.

Індекс УДК: 61, 544.6:57

Коди тематичних рубрик: 76
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Метаповерхні, які підсилюють перетин комбінаційного розсіювання, та
біосенсори на їх основі.

Назва НТП англійською: Metasurfaces that enhance the Raman scattering cross section and biosensors
based on them

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: виробництво, фармакологічна індустрія, наука, освіта

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Встановлено потенційний маркер оксидативного стресу у вигляді молекули тринітротирозіну,
концентрація якого в сироватці крові корелює із ступенням важкості стану хворого. Розроблено квантово-
механічну модель відповідної молекули для вивчення її спектру комбінаційного розсіяння. Побудована
модель метаповерхні, яка здатна суттєво підсилювати раманавській спектр розсіяння відповідної частини
молекули задля однозначного її виявлення у сироватці крові. Розроблено методику виготовлення таких
метаповерхонь та показано, що поверхнева підсилена раманівська спектроскопія дозволяє виявити
молекули тринітротирозіну. Отримані результати перспективні з точки зору розробки біосенсорів нового
покоління.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення якості життя
та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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Ло Іян Дисертація на здобуття ступеня доктора філософії за спеціальністю 105 Прикладна фізика та
наноматеріали, галузь знань 10 природничі науки на тему «Проектування та оптимізація антенної решітки за
допомогою спеціальних матриць», захист відбувся 20.02.2024, науковий керівник професор Шульга С.М.

Рябенко Юлія Анатоліївна. Дисертація на здобуття ступеня доктора філософії за спеціальністю 105
Прикладна фізика та наноматеріали, галузь знань 10 природничі науки на тему «Визначення залишкових
рідин біотоксинів методами Раман-спектроскопії», захист відбувся 08.02.2024, науковий керівник професор
Шульга С.М

Enhanced chiral sensing with plasmonic hyperbolic metasurfaces» (керівник Туз В.Р.), який був підтриманий за
рахунок EURIZON Fellowship Program: “Remote Research Grants for Ukrainian Researchers” (через EURIZON
H2020 project, grant agreement 871072) (https://www.eurizon-
project.eu/sites/sites_custom/site_eurizon/content/e102469/e121028/e271219/e271221/Finalreportforpublication.pdf).
Термін виконання 01.02.2024-31.01.2025.
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