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Державний обліковий номер: 0222U004481

Державний реєстраційний номер: 0120U104937

Особливі позначки: відкрита
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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 3
Назва етапу: PIC числове моделювання динаміки електронних згустків в плазмовій та діелектричних
прискорювальних структурах. Керування якісними характеристиками прискорених позитронних згустків в
методі PWFA

Початок етапу: 10.2021

Закінчення етапу: 12.2021

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національний науковий
центр "Харківський фізико-технічний інститут" Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 14312223

Місцезнаходження: вул. Академічна, буд. 1, м. Харків, Харківський р-н., Харківська обл., 61108, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380573353530, 380573356607

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національний фонд
досліджень України

Код за ЄДРПОУ: 42734019

Місцезнаходження: вул. Бориса Грінченка, 1, м. Київ, 01001, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442981622

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201020

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 3204.185



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Транспортування електронних/позитронних згустків при високоградієнтному прискоренні
електромагнітними полями, що збуджуються у діелектричних структурах або плазмі інтенсивними
електронними згустками та потужним лазерним імпульсом

Назва роботи англійською:
Transport of electron/positron bunches at high-gradient acceleration by electromagnetic fields excited in
dielectric structures or plasma by a high power electron bunches and an intense laser pulse

Реферат українською:
 Проведено числове моделювання методом PIC схеми діелектричного лазерного прискорювача на чіп-
структурі. Придбано багатоканальну плату з фосфорним екраном. Створено зразки фотоемісійних катодів. У
схему задаючого генератора, встановлений лазер накачки і проведено його налаштування. Здійснено
встановлення та запуск вакуумної камери. Створено макет високовольтного блоку живлення, інша схема
знаходиться на стадії розробки. Числовим моделюванням програмою LCODE знайдено параметри, при яких
підтримується однакове прискорююче поле у нелінійному режимі перекидання кільватерної хвилі для
згустку позитронів протягом значної частини часу його прискорення при одночасному його знаходженні в
фокусуючому полі. На основі розробленої лінійної теорії генерації кільватерного поля електронними
згустками , що інжектуються зі зсувом відносно вісі, в плазмово–діелектричний хвилевод та за числовим
моделюванням показано, що присутність плазми приводить до фокусування драйвернрого та
прискорюємого згустків.

Реферат англійською:
Numerical simulation of the dielectric laser accelerator on a chip structure was carried out using the PIC method.
A multi-channel plate with a phosphor screen was purchased. Samples of photoemission cathodes have been
created. In the circuit of the master generator, a pump laser is installed and its settings are carried out. The
vacuum chamber was installed and started. A model of a high-voltage power supply unit has been created, another
scheme is under development. Numerical simulation by the LCODE program found the parameters under which
the same accelerating field is maintained in the nonlinear regime of wake wave overturning for a bunch of
positrons during a significant part of its acceleration time while it is simultaneously in the focusing field. Based on
the developed linear theory of the generation of the wake field by electron bunches injected with a offset relative
to the axis into the plasma-dielectric waveguide and numerical simulations, it is shown that the presence of
plasma leads to the focusing of driver and accelerated bunches.
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