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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 3
Назва етапу: Моделювання процесів деформації кар-касних металокерамічних композитів WC–ВЕС в
умовах ударних динамічних навантажень Проведення балістичних випробувань експериментальних зразків
бронебійних сердечників із розроблених каркасних металокерамічних композитів з субмік-ронним зерном,
на лобовій броні. Встановлення механізмів деформації ка-ркасних металокерамічних композитів WC–ВЕС в
умовах динамічних ударних навантажень (проникнення кулі). Узагальнення експериментальних ре-зультатів
та підготовка звіту.
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Фізичні основи створення каркасних металокерамічних композитів із субмікронним зерном для
забезпечення екстремально високих балістичних характеристик

Назва роботи англійською:
Physical bases of creation of frame metal-ceramic composites with submicron grain for maintenance of extremely
high ballistic characteristics

Реферат українською:
 Об‘єкт дослідження – металокерамічні каркасні композити з субмікронним зерном з карбіду вольфраму та
високоентропійних сплавів або рівномірно розподілених по границях зерен карбіду надтонких прошарків
нікелю, отримані швидкісним спіканням. Мета роботи – створення фізичних основ керування архітектурою
структури металокерамічного твердого тіла для підвищення його балістичних властивостей шляхом
збільшення міцності, твердості та питомої ваги на 20 %. Розроблено фізичні основ створення каркасних
металокерамічних композитів балістичного призначення на основі тугоплавких сполук та
багатокомпонентних сплавів. Вперше запропоновано, експериментально обґрунтовано та здійснено новий
нетривіальний підхід для створення високощільних каркасних металокерамічних композитів із
застосуванням надтвердих матеріалів (WC) і високоентропійних сплавів (NiFeCrWM), як зв’язки на заміну
традиційного кобальту, в поєднанні з інноваційними швидкісними методами електронно-променевого та
індукційного спікання порошків для покращення як структури (збереження розмірів вихідних зерен
тугоплавкої сполуки WC) та комплексу фізико-механічних характеристик спечених композитів, так і
спікаємості тугоплавких компонентів, що є одним з найбільш перспективних підходів для отримання
бронебійних сердечників збільшеної пробивної здатності для боєприпасів стрілецької збро, а також для
розвитку нових технологій та підходів щодо створення новітніх матеріалів, конкурентоспроможних на
світовому рівні для роботи в екстремальних умовах експлуатації. Крім того, заміна Со екологічно безпечною
ВЕС зв’язкою зменшує токсикологічні та екологічні проблеми.

Реферат англійською:
 The object of study is metal-ceramic frame composites with submicron grains of tungsten carbide and high-
entropy alloys or ultrathin nickel layers evenly distributed along the boundaries of the carbide grains, obtained by
high-speed sintering. The aim of the work is to create physical foundations for controlling the architecture of the
structure of a metal-ceramic solid to improve its ballistic properties by increasing strength, hardness, and specific
gravity by 20 %. The physical foundations for the creation of framework metal-ceramic composites for ballistic
purposes based on refractory compounds and multicomponent alloys have been developed. The physical basis for
the creation of framework metal-ceramic composites for ballistic purposes based on refractory compounds and
multicomponent alloys has been developed. For the first time, a new non-trivial approach to the creation of high-
density framework metal-ceramic composites with the use of superhard materials (WC) and high-entropy alloys
(NiFeCrWM) as binders to replace traditional cobalt was proposed, experimentally substantiated and implemented,
in combination with innovative high-speed methods of electron beam and induction sintering of powders to
improve both the structure (preservation of the size of the initial grains of the refractory WC compound) and the
complex of physical and mechanical characteristics of the sintered composites, and the sinterability of refractory
components, which is one of the most promising approaches to obtaining armor-piercing cores of increased
penetration for small arms ammunition, as well as to develop new technologies and approaches to create the latest
materials that are globally competitive for operation in extreme operating conditions. In addition, the replacement
of Co with an environmentally friendly HEPA binder reduces toxicological and environmental problems.
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