
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0220U100676

Державний реєстраційний номер: 0117U004337

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 23-01-2020

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Проведення досліджень по створенню високоефективних виконавчих пристроїв до
адаптивних систем автоматизації з відкритою архітектурою

Початок етапу: 01.2017

Закінчення етапу: 12.2019

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національний технічний
університет України "Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського"

Код за ЄДРПОУ: 02070921

Місцезнаходження: проспект Перемоги, 37, м. Київ, Київська обл., 03056, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442367989, 380442044862

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: просп. Перемоги, 10, м. Київ, Київська обл., 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221, 380444814763

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 693



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Створення високоефективних виконавчих пристроїв до адаптивних систем автоматизації з відкритою
архітектурою

Назва роботи англійською:
Creating a highly efficient adaptive actuators for automation systems with open architecture

Реферат українською:
 В роботі розглянуто особливості виникнення явища ультразвукової кавітації та запропоновано технологічне
кавітаційне обладнання, яке дозволяє підвищити ефективність багатьох технологічних процесів.
Запропоновані оригінальні конструктивні рішення дозволили значно підвищити надійність та довговічність
кавітаційного технологічного обладнання. Представлені необхідні методики розрахунку кавітаційного
обладнання. Наведені результати аналітичного та експериментального дослідження запропонованого
ультразвукового кавітаційного обладнання. Підтверджена його висока ефективність. Розроблено стенд для
дослідження впливу робочих параметрів на характеристики конічного підшипника. Експериментально
визначений вплив на крутний момент частоти обертання конуса в конічному зазорі, величини кута
конусності та в’язкості рідини. Представлено математичний аналіз руху змащувальної рідини між
циліндричними та конічними поверхнями. Запропонована інженерна методика розрахунку крутного
моменту в залежності від в’язкості і частоти обертання. Запропоновані методики ефективного розв’язання
задач синтезу та створення експлуатаційно-ефективних систем. Розроблено підхід до створення
мехатронних систем з комбінуванням засобів електромеханіки, пневматики, гідравліки та
вільнопрограмованих контролерів, побудованих за циклічно-модульним підходом, тобто у вигляді
модульних систем з відкритою архітектурою, у тому числі з гнучкими та рефлексивними алгоритмами
керування.

Реферат англійською:
 The peculiarities of the phenomenon of ultrasonic cavitation are considered in the paper and technological
cavitation equipment is proposed, which allows to increase the efficiency of many technological processes. The
proposed original design solutions have greatly increased the reliability and durability of cavitation processing
equipment. The necessary methods of calculation of cavitation equipment are presented. The results of analytical
and experimental study of the proposed ultrasonic cavitation equipment are presented. Its high efficiency is
confirmed. A stand has been developed to investigate the effect of operating parameters on the characteristics of a
tapered bearing. The effect on the torque of the cone rotation in the conical gap, the magnitude of the taper angle
and the viscosity of the fluid were experimentally determined. The mathematical analysis of the movement of
lubricant between cylindrical and conical surfaces is presented. An engineering technique for calculating torque
depending on the viscosity and speed is proposed. Techniques for efficient solution of synthesis problems and
creation of efficient systems are offered. An approach to the creation of mechatronic systems with the
combination of electromechanics, pneumatics, hydraulics and freely programmable controllers, built in a cyclic-
modular approach, ie in the form of modular systems with open architecture, including flexible and reflexive
algorithms, is developed.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Звіт про науково-дослідну роботу

Назва НТП англійською: Report on research work

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 29.2

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Вирішена базова частина проблеми комбінування фізично-різнорідних компонентів при
створенні виконавчих модулів автоматизованих систем з програмованим керуванням. Результати
дослідження особливостей виникнення і підтримання явища ультразвукової кавітації та виявлені
закономірності покладено в основу оригінальних конструктивних рішень технологічного кавітаційного
обладнання, яке дозволило підвищити ефективність багатьох технологічних процесів та надійність і
експлуатаційну довговічність кавітаційного технологічного обладнання. Досвід розробок узагальнено в
методиках інженерного розрахунку кавітаційного обладнання. Експериментально підтверджена
ефективність нових технічних рішень. Дослідження впливу параметрів оточуючого середовища на показники
гідравлічного компонента виконано на прикладах конічного підшипника та каналу авіаційного гідроприводу.
Експериментально визначений вплив на крутний момент частоти обертання конуса в конічному зазорі,
величини кута конусності та в’язкості рідини з врахуванням температури оточуючого середовища та
експлуатаційних режимів. Представлено математичний аналіз руху змащувальної рідини між
циліндричними та конічними поверхнями. Запропонована інженерна методика розрахунку крутного
моменту в залежності від в’язкості і частоти обертання. Розроблена концепція модульної будови
автоматизованих систем на основі циклічно-модульного підходу, зокрема виробничих систем з гідравлічним
і пневматичним обладнанням. Запропонована принципово нова ідея інформаційно-фізичного
міжмодульного обміну, підпорядкованому технічному завданню, в процесі експлуатації системи. Концепція
реалізована у вигляді методики та типових технічних рішень циклічних модулів, достатніх для створення
практичних систем автоматизації середньої складності. Ефективність концепції експериментально
перевірено на макетах систем з гідравлічними і пневматичними пристроями, методиці оцінки
експлуатаційної ефективності циклової виробничої системи.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Зменшення зносу
обладнання, Підвищення автоматизації виробничих процесів
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