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Дата реєстрації: 12-12-2023

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Проведення багатовимірної статистичної процедури збору даних фенотипових
характеристик генотипів соняшнику за допомогою високопродуктивних технологічних методів
фенотипування. Розроблення бази даних фенотипових характеристик генотипів соняшнику. Удосконалення
структурної моделі замкнутої системи автоматичного фенотипування насіння соняшнику і розробка
відповідного пристрою.

Початок етапу: 05.2023

Закінчення етапу: 12.2023

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут олійних культур
Національної академії аграрних наук України

Код за ЄДРПОУ: 01296051

Місцезнаходження: вул. Інститутська, буд. 1, с. Сонячне, Запорізький р-н., Запорізька обл., 69093,
Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія аграрних наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380612239950

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.7 - інше

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201380

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1032.400



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Кількісне фенотипування генотипів соняшнику

Назва роботи англійською:
Trait phenotyping of sunflower genotypes

Реферат українською:
 Запропонована формалізована математична модель ідентифікації генотипів соняшнику за їх фенотипами.
Розроблена методика обробки фотозображення кошику соняшника і визначення координат розміщення
насіння в ньому. Досліджені закономірності розподілу геометричних (довжина L, ширина W, товщина T) і
масових (маса насіння Ms, маса ядра Mk) параметрів насіння в кошику різних зразків соняшнику.
Встановлено мінливість фенотипу насіння в кошику в залежності від його розташування. Введено
комплексний показних фенотипових характеристик насіння соняшнику I, який визначається як добуток
рангів окремих фенотипових параметрів насіння. Проведено групування насіння в області кошика за
показником I. Визначено загальну закономірність: наявність трьох ярусів з різними фенотиповими
характеристиками у кожному кошику. Створена база даних фенотипових характеристик генотипів
соняшника селекції Інституту олійних культур НААН, яка включає інформацію про геометричні розміри,
забарвлення, щільність, сила міцності властивості. В результаті обробки даних вимірювання фенотипових
характеристик насіння соняшника в кошику в програмному пакеті Wolfram Cloud встановлені закономірності
розподілу визначених фенотипових характеристик насіння соняшнику від місця їх розташування в кошику у
вигляді поліномів. Удосконалено структурну модель замкнутої системи автоматичного фенотипування
насіння соняшнику із реалізацією принципу скринінгу за кількома параметрами (геометричні розміри,
форма, маса, забарвлення, реологічні властивості, властивості поверхні). Розроблений пристрій для
автоматичного фенотипування насіння складається з трьох модулів: модуль визначення морфологічних
властивостей насіння (геометричні розміри, маса, забарвлення поверхні тощо); модуль визначення
реологічних властивостей насіння (модуль пружності, сила міцності лушпиння, показник статичного
гістерезису тощо); модуль визначення властивостей поверхні насіння (шорсткість, коефіцієнт тертя тощо).

Реферат англійською:
 A formalized mathematical model for the identification of sunflower genotypes by their phenotypes is proposed. A
method of processing a photo image of a sunflower head and determining the coordinates of seed placement in it
has been developed. The patterns of distribution of geometric (length L, width W, thickness T) and mass (seed
mass Ms, kernel mass Mk) parameters of seeds in a head of different sunflower samples were studied. The
variability of the phenotype of the seeds in the head, depending on its location, was established. A complex of
demonstrative phenotypic characteristics of sunflower seeds I is introduced, which is defined as the product of the
ranks of individual phenotypic parameters of seeds. The grouping of seeds in the area of the head was carried out
according to indicator I. A general pattern was determined: the presence of three tiers with different phenotypic
characteristics in each basket. A database of phenotypic characteristics of sunflower genotypes selected by the
Institute of Oil Crops of the National Academy of Sciences of the Russian Academy of Sciences has been created,
which includes information on geometric dimensions, color, density, strength and durability properties. As a result
of data processing of measurement of phenotypic characteristics of sunflower seeds in the basket in the Wolfram
Cloud software package, regularities of the distribution of determined phenotypic characteristics of sunflower
seeds from their location in the basket were established in the form of polynomials. The structural model of the
closed system of automatic phenotyping of sunflower seeds with the implementation of the principle of screening
by several parameters (geometric dimensions, shape, mass, color, rheological properties, surface properties) has
been improved. The developed device for automatic phenotyping of seeds consists of three modules: a module for



determining the morphological properties of seeds (geometric dimensions, weight, surface colo
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математична модель генотипів соняшнику у вигляді функції переліку
(тензору) фенотипових характеристик та умов вирощування. База даних фенотипових характеристик
генотипів соняшнику. Структурна модель замкнутої системи автоматичного фенотипування насіння
соняшнику і пристрій із обґрунтованими раціональними конструктивно-режимними параметрами.

Назва НТП англійською: Mathematical model of sunflower genotypes in the form of a list function (tensor)
of phenotypic characteristics and growing conditions. Database of phenotypic characteristics of sunflower
genotypes. A structural model of a closed system for automatic phenotyping of sunflower seeds and a device with
justified rational design and mode parameters.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології, Створення принципово нової продукції (матеріалів, технологій тощо)
для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Галузь застосування: селекція, насінництво

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Формалізована математична модель ідентифікації генотипів соняшнику за їх фенотипами
включає в себе оцінювання величин ненаглядних вкладів генетико-фізіологічних систем у продуктивність
рослини. Складена схема моделі генотипів соняшнику і проведено її математичний опис у тензорному
вигляді: зміна параметрів рослини соняшнику залежить від фенотипових параметрів коріння φroot, стебла
φstem, листя φleaf, кошика φhead, насіння φseed, лушпиння φhusk і ядра φkernel при динамічному впливі елементів
живлення Ffert(t), світлового фактору Flight(t), температурного фактору Ftemp(t), водозабезпечення Fmoist(t)
та агротехнічних прийомів Fagro(t). Розроблена методика обробки фотозображення кошику соняшника
включає: перетворення фотозображення у чорно-біле з явно вираженим розташуванням насіння в кошику;
побудову точок на координатній площині і з'єднання найближчих для формування спіралей; підрахунок
кількості отриманих точок, спіралей і апроксимація отриманих рівнянь до рівняння спіралі Ферма із золотим
перетином. Введено комплексний показних фенотипових характеристик насіння соняшнику I, який
визначається як добуток рангів окремих фенотипових параметрів насіння (L, W, T, Ms, M). Створена база
даних фенотипових характеристик генотипів соняшника включає інформацію про морфологічні
(геометричні розміри), маркерні (забарвлення), фізико-механічні (щільність, сила міцності) властивості
насіння і його складових (лушпиння та ядро) та окремих ознак ВОС-тесту. З колекційних образів виділено 12
груп ліній, які відрізнялися пігментацією анатомічних шарів. Розроблений пристрій для автоматичного
фенотипування насіння складається з трьох модулів: модуль визначення морфологічних властивостей
насіння (геометричні розміри, маса, забарвлення поверхні тощо); модуль визначення реологічних
властивостей насіння (модуль пружності, сила міцності лушпиння, показник статичного гістерезису тощо);
модуль визначення властивостей поверхні насіння (шорсткість, коефіцієнт тертя тощо).

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 04.2023



Закінчення етапу:12.2023

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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