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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження нових методів перетворення сонячної та теплової енергій в електричну

Назва роботи англійською:
Research of new methods transformation of solar and heat energy to electrical

Реферат українською:
Мета роботи полягає у дослідженні термоелектричних ефектів для перетворення сонячної та теплової
енергії в електричну. Методи дослідження та апаратура: аналіз термоелектричних ефектів і дослідження
матеріалів для перетворення сонячної та теплової енергії в електричну. Прогнозні припущення щодо
розвитку об'єкта досліджень: сонячне тепло є важливим джерелом альтернативної енергії. Відомі різні
методи перетворення сонячної енергії в практично необхідну енергію для кінцевого споживача:
фотоелектричне перетворення, пряме використання сонячного тепла через застосування концентраторів
сонячної енергії, термоелектричне перетворення теплової енергії сонця в електричну. Окремо слід
відзначити можливість поєднання цих методів з метою підвищення сумарного ККД отриманої корисної
енергії. У результаті роботи проведено аналіз існуючих методів використання сонячної та теплової енергії
для генерування електричної енергії. Встановлено, що найбільш перспективним є методи, що базуються на
використанні термоелектричних ефектів. На етапі теоретичних досліджень показано доцільність
використання напівпровідникових матеріалів для конструювання пристроїв перетворення енергії.
Розроблено теоретичні основи нового стаціонарного методу визначення термоелектричних параметрів
напівпровідників. Встановлено, що основними напрямками покращання термоелектричних параметрів
матеріалу слід вважати оптимізацію за рахунок зменшення теплопровідності, зростання електропровідності
та активності дефектів і нецентрального розміщення йонів домішок. Проведено дослідження щодо вибору
матеріалу з найбільшою термоелектричною добротністю, на основі яких показано перспективність
використання термоелектричних матеріалів на основі плюмбум телуриду.

Реферат англійською:
The purpose is study of thermoelectric effects for the conversion of solar and thermal energy to electrical energy.
Research methods and equipment: analysis of thermoelectric effects and study materials for the conversion of
solar and thermal energy to electrical energy. Projected assumptions about the development of the object of
research: the sun's heat is an important source of alternative energy. There are various methods of converting
solar energy into almost acceptable form of energy for the end user: photoelectric conversion, the direct use of
solar heat through the use of solar concentrators, thermoelectric conversion of heat energy from the sun into
electricity. Each of these methods is urgent and necessary. Upon completion of the analysis of existing methods
and the use of solar thermal energy to generate electricity. Found that the most promising are those based on the
use of thermoelectric effects. At the stage of theoretical studies show the feasibility of using semiconductor
materials for the construction of energy conversion devices. The theoretical basis for a new method of
determining the steady-state thermoelectric semiconductor parameters. Found that the main directions of
improving the thermoelectric material parameters should be considered as optimization by reducing the thermal
conductivity, electrical conductivity and activity of growth defects and off-center placement of the impurity ions.
The study of material selection with the highest thermoelectric figure of merit, based on which shows the promise
of thermoelectric materials based on lead telluride.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Метод перетворення сонячної та теплової енергії в електричну

Назва НТП англійською: The method transformation of solar and heat energy to electrical

НТП, яку передбачалося створити:
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Отримані результати:
Галузь застосування: 73.10.2

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: У ході виконання проекту було розроблено нефокусуючий колектор з рідинним теплоносієм
для абсорбції сонячного випромінювання. Для підвищення його ефективності розроблено геліостат, який
повертає колектор за рухом Сонця. Для досягнення максимальної ефективності методу перетворення
сонячної енергії в електричну запропоновано параболічний концентратор, розроблено способи та
синтезовано матеріали (запатентовано) для термогенераторів, які кріпляться на резервуарах для гарячого
водопостачання та на сонячних колекторах.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
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Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2013-2015 рр.

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: підприємства нафтогазової, хімічної, металургійної та транспортної
промисловості

Перспективні ринки: України

Характер співробітництва з інвестором
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матеріалів / М.О.Галущак, Д.М.Фреїк, М.О.Карпаш, А.І. Ткачук // Методи та прилади контролю якості. - 2011.
- №26. - С. 97-99. 8. Термоелектричні властивості легованого телуриду свинцю PbTe:Bi(Sb) / Л.І.Никируй,
Р.О.Дзумедзей, М.О.Галущак, Т.П.Гевак, Ю.В.Бандура // Фізика і хімія твердого тіла. - 2011. - Т.12, №3. - С.
589-593. 9. Фотоелектричні перетворювачі сонячного випромінювання. Досягнення, сучасний стан, тенденції
розвитку (Огляд) / Д.М.Фреїк, В.М.Чобанюк, М.О.Галущак, О.С.Криницький, Г.Д.Матеїк //Фізика і хімія
твердого тіла. - 2012. - Т.13, №1. - С. 7-20. 10. Автоматизація вимірювань електричних параметрів
напівпровідникових плівок / Д.М.Фреїк, Б.С.Дзундза, А.І.Ткачук, Т.Кушнір // Фізика і хімія твердого тіла. -
2012. - Т.13, №3. - С. 816-820. 11. Досягнення і проблеми термоелектрики. Основні положення теорії
термоелектричних явищ (огляд)/ Д.М. Фреїк, М.О. Галущак, Л.І. Никируй, Г.Д. Матеїк // Фізика і хімія
твердого тіла. - 2012. -Т.13, № 3. - С. 574-585. 12. Аналіз методів визначення теплопровідності тонких плівок /
М.О.Галущак, В.Г.Ральченко, Д.М.Фреїк, А.І.Ткачук // Методи та прилади контролю якості. - 2012. - Т.28, №1. -
С. 162-167.
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