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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Оптико-цифровий процесор для обробки зображень в тепловізійних системах спостереження

Назва роботи англійською:
Optical-digital processor for thermal imaging surveillance systems image processing

Реферат українською:
 Об’єктом дослідження є процеси перетворення тепловізійного зображення в когерентному
спектроаналізаторі оптичного цифрового процесора (ОЦП) та просторова спектральна фільтрація оптичної
інформації з метою отримання якісного зображення, що сприймається оператором. Предметом дослідження
є цифровий когерентний оптичний спектроаналізатор та його узагальнені характеристики: робочий діапазон
просторових частот, просторова спектральна роздільна здатність та енергетична роздільна здатність,
просторова смуга пропускання, швидкодія, оптимізація яких дозволяє покращити якість зображення. Метою
роботи є розробка ОЦП для обробки зображень в тепловізійних системах спостереження (ТПСС) в реальному
масштабі часу. Робота призначена для підвищення якості оцінювання стану теплоконтрастних об’єктів при
дистанційних спостереженнях в інфрачервоному діапазоні спектру з авіакосмічних, наземних та морських
носіїв. Актуальність роботи обумовлена різким збільшенням потреби в ТПСС різними виробничими та
науковими галузями, аграрним сектором, а також значним потенціалом підвищення ефективності
функціонування цих систем на етапі проектування. Загальною проблемою, на вирішення якої спрямовано
робота, є розробка методології та схемотехніки ОЦП для обробки зображень в ТПСС, що призначені для
виявлення, розпізнавання і ідентифікації об’єктів спостереження, для підвищення якості зображення, що
призводить до збільшення дальності дії ТПСС, а отже і збільшення ймовірності успішного вирішення
поставлених перед системою задач. Такі системи можуть використовуватись в космічній і військовій галузях,
а також для цивільного застосування. ОЦП поєднує в собі переваги оптичної і цифрової обробки зображень,
що дає змогу обробляти цифрові зображення в реальному масштабі часу, що є надзвичайно важливим в
тепловізійних системах прицілювання і наведення.

Реферат англійською:
 The object of research is the processes of conversion of thermal imaging image in a coherent spectrum analyzer of
an optical digital processor (ODP) and spatial spectral filtering of optical information in order to obtain a quality
image perceived by the operator. The subject of the study is a digital coherent optical spectrum analyzer and its
generalized characteristics which allow to improve image quality: operating range of spatial frequencies, spatial
spectral resolution and energy resolution, spatial bandwidth, speed. The aim of the work is to develop ODP for
image processing in thermal imaging surveillance systems (TISS) in real time. The work is designed to improve the
quality of assessment of the state of heat-contrast objects in remote sensing in the infrared range of the spectrum
from aerospace, terrestrial and marine media. The urgency of the work is due to increase in the need for TISS in
various manufacturing and research industries, the agricultural sector, as well as a significant potential to improve
the efficiency of these systems at the design stage. The general problem to be solved is the development of
methodology and circuitry of ODP for image processing in TISS, designed to detect, recognize and identify objects
of observation, to improve image quality, which increases the range of TISS, and hence increasing the probability
of successful solution of the tasks facing the system. Such systems can be used in space and military industries, as
well as for civilian use. ODP combines the advantages of optical and digital image processing, which allows you to
process digital images in real time, which is extremely important in thermal imaging and aiming systems.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: НДР "Оптико-цифровий процесор для обробки зображень в тепловізійних
системах спостереження"

Назва НТП англійською: Research "Optical-digital processor for thermal imaging surveillance systems
image processing"

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Дистанційні наземні, аерокосмічні спостереження, екологічний моніторинг,
охорона територій, антитерористичні та військові операцій

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: У даній роботі досліджуються шляхи підвищення ефективності когерентних оптичних
спектроаналізаторів (КОС). Підвищення ефективності досягається за рахунок використання в КОС вхідного
транспаранта у вигляді просторово-часового дискретного модулятора світла і реєстратора просторового
спектра за допомогою матричного приймача випромінювання (МПВ). Узгодження параметрів модулятора,
фур’є-об’єктива і МПВ дозволила покращити технічні характеристики КОС. Під узгодженням розуміється
вибір параметрів компонентів КОС, які дозволяють отримати покращені характеристики КОС. Критерій
ефективності базується на частоті зміни вхідних сигналів; робочому діапазоні просторових частот;
просторовій смузі пропускання; просторовому спектральному розділенні. В розробленій моделі КОС були
запропоновані математичні моделі дискретного просторово-часового модулятора світла, фур’є-об’єктива,
матричного приймача випромінювання, а також розроблено методи проектування когерентних оптичних
спектроаналізаторів. Для підтвердження результатів проведених теоретичних досліджень було створено
лабораторний стенд КОС, який дозволяє виконати вимірювання розподілу інтенсивності світла у
дифракційній картині, що сформована тест-об’єктом; визначення відповідності положення дифракційних
максимумів і мінімумів в площині спектрального аналізу їх просторовій частоті; вимірювання спектрів тест-
об’єктів, отриманих з використання двох лазерів з різними довжинами хвиль; вимірювання технічних
характеристик КОС. Розроблено нові методи проведення таких досліджень. Для вимірювання характеристик
КОС запропоновано в якості тест-об’єктів використовувати щілину і дифракційну гратку, а також фур’є-
об’єктив із змінною апертурною діафрагмою. Результати експериментальних досліджень підтверджують
достовірність теоретичних досліджень з відносною похибкою (5 - 10)%. На запропонований оптико-
електронний цифровий процесор обробки зображень та інфрачервоний об’єктив було отримано патенти
України на корисну модель №132123, №132032.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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Впровадження НТП: Впроваджено
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