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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові субградієнтні та екстраградієнтні методи для негладких задач регресії

Назва роботи англійською:
New Subgradient and Extragradient Methods for Non-smooth Regression Problems

Реферат українською:
 Проведено аналіз основних постановок задач та субградієнтних і екстраградієнтних методів, зокрема
описано -алгоритм з адаптивним способом регулювання кроку та варіант методу негладких штрафних
функцій; параметричну версію методу еліпсоїдів для задач опуклого програмування та опукло-угнутих
сідлових задач; сформульовано прямо-двоїсті гладкі та негладкі постановки задач регресійного типу з
гьольдеровими нормами, для яких запропоновано нові екстраградієнтні алгоритми; сформульовано різні
варіанти постановки задачі непараметричної опуклої регресії. Досліджено застосування алгоритму методу
еліпсоїдів emshor для розв’язання задачі Сильвестра про найменшу обмежувальну гіперсферу та її
узагальнення на випадок скінченного набору -вимірних куль, заданих їх центрами та радіусами. На основі
методу emshor побудовано алгоритми sylvester1 для розв'язання задачі мінімізації опуклої кусково-
квадратичної функції, що є еквівалентною задачі знаходження кулі мінімального радіуса для скінченного
набору точок, та sylvester2 для мінімізації опуклої функції, що є еквівалентною узагальненій задачі
знаходження кулі мінімального радіуса для скінченного набору куль з заданими їх центрами та радіусами.
Розглянуто варіаційні нерівності з монотонними операторами, що діють в гільбертовому просторі, та два
методи їх наближеного розв’язання – алгоритм екстраполяції з минулого та алгоритм операторної
екстраполяції, для яких доведено теореми збіжності та неасимптотичні оцінки лінійної швидкості збіжності.
Побудовано новий децентралізований розподілений алгоритм для задачі пошуку сідлової точки суми
опукло-угнутих функцій.

Реферат англійською:
 The main problem statements and subgradient and extragradient methods are analyzed, in particular, an -
algorithm with an adaptive step adjustment method and a variant of the non-smooth penalty function method are
described; a parametric version of the ellipsoid method for convex programming problems and convex-concave
saddle problems are described; direct-dual smooth and non-smooth statements of regression-type problems with
Hölder norms are formulated, for which new extragradient algorithms are proposed; various variants of the non-
parametric convex regression problem statement are formulated. The application of the emshor ellipsoid method
algorithm to solve the Sylvester problem of the smallest limiting hypersphere and its generalization to the case of a
finite set of -dimensional balls given by their centers and radii are investigated. Based on the emshor method, the
algorithms sylvester1 for solving the problem of minimizing a convex piecewise quadratic function, which is
equivalent to the problem of finding a sphere of minimal radius for a finite set of points, and sylvester2 for
minimizing a convex function, which is equivalent to the generalized problem of finding a sphere of minimal radius
for a finite set of spheres with their given centers and radii, were built. Variational inequalities with monotone
operators acting in Hilbert space are considered, and two methods of their approximate solution are considered –
the algorithm of extrapolation from the past and the algorithm of operator extrapolation, for which convergence
theorems and non-asymptotic estimates of the linear rate of convergence are proved. A new decentralized
distributed algorithm is constructed for the problem of finding the saddle point of the sum of convex-concave
functions.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Субградієнтні та екстраградієнтні алгоритми для задач регресії з
гьольдеровими нормами та задач непараметричної регресії

Назва НТП англійською: Subgradient and extragradient algorithms for regression problems with Hölder
norms and nonparametric regression problems

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: медицина, штучний інтелект, теорія оптимізації, інформаційні технології.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблені моделі, методи та алгоритми становлять математичну та програмну основу для
розв’язання задач комп’ютерної томографії, регресії та класифікації, що виникають в багатьох сферах
людської діяльності і пов’язані з аналізом та оптимізацією процесів прийняття рішень в різноманітних
галузях науки і практики, з економічними, соціальними, політичними дослідженнями, прогнозуванням,
плануванням, управлінням.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено
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