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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження фізичних процесів в ядерних підкритичних установках, що керуються прискорювачами
заряджених частинок

Назва роботи англійською:
Study of the physical processes in nuclear sub-critical facilities driven with particle accelerators

Реферат українською:
Об'єкт дослідження – ядерна підкритична установка (ЯПУ) «Джерело нейтронів», засноване на підкритичній
збірці, що керується лінійним прискорювачем електронів. Мета роботи - розвиток та виконання науково-
дослідних робіт на базі ЯПУ «Джерело нейтронів», розробка методик та проведення досліджень з
напрацювання радіоізотопів в активній зоні підкритичної збірки. Отримані оцінки значень активностей
радіоізотопів, що утворюються в 10 г порошку оксиду молібдену МоО3 і в алюмінієвому контейнері за 5
годин опромінення. Розглянуто утворення різних радіоактивних ядр (з періодом напіврозпаду більше 1
години) у більш ніж 100 реакціях на ядрах природного молібдену та домішках у молібдені та алюмінієвому
контейнері при опроміненні в нейтронному спектрі. Основний внесок в активність опроміненого зразка
MoO3 на кінець опромінення роблять цільові ізотопи 99Mo та 99mTc. Проведено оцінку активності
радіоактивних відходів, які накопичуються за рік роботи при виробництві радіаційного фармацевтичного
препарату «Натрію пертехнетат [99mТс] екстракційний». Всього за рік при постійному графіку роботи
передбачається опромінення зразків MoO3 і алюмінієвих контейнерів. Усього протягом року
накопичуватиметься близько 9 л рідких радіоактивних відходів із загальною активністю на кінець року
близько 0.45 ГБк і питомою активністю ~50 МБк/л.

Реферат англійською:
The object of research is the Subcritical Assembly (SCA) “Neutron Source” based on a subcritical assembly
controlled by a linear electron accelerator. The purpose of the work is to develop and carry out research based on
the Neutron Source NSI, develop methods and conduct research on the production of radioisotopes in the active
zone of the subcritical assembly. Estimates were obtained for the activities of radioisotopes formed in 10 g of
molybdenum oxide powder MoO3 and in an aluminum container after 5 hours of irradiation. The formation of
various radioactive nuclei (with a half-life of more than 1 hour) in more than 100 reactions on natural molybdenum
nuclei and impurities in molybdenum and an aluminum container during irradiation in the neutron spectrum was
considered. The main contribution to the activity of the irradiated MoO3 sample at the end of irradiation is made
by the target isotopes 99Mo and 99mTc. An assessment was made of the activity of radioactive waste accumulated
during one year of operation in the production of the radiopharmaceutical “Sodium pertechnetate [99mTc]
extraction”. In total, over the course of a year, with a constant work schedule, irradiation of MoO3 samples and
aluminum containers is expected. In total, about 9 liters of liquid radioactive waste will accumulate during the
year, with a total activity at the end of the year of about 0.45 GBq and a specific activity of ~50 MBq/l.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методики та дослідження з напрацювання радіоізотопів в активній зоні
підкритичної збірки.

Назва НТП англійською: Methods and research for production of radioisotopes in the active zone of a
subcritical assembly.

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Ядерна фізика, фізика елементарних частинок, матеріалознавство, ядерна
медицина.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Проведено оцінку активності РАВ, які накопичуються за рік роботи при виробництві РФП
«Натрію пертехнетат [99mТс] екстракційний». Всього за рік при постійному графіку роботи передбачається
60 опромінення 60 зразків MoO3 (по 10 г) і 60 алюмінієвих контейнерів (по 33 г). З урахуванням розпаду
наведених активностей від кожного з 60 опромінень, оцінені активності рідких і твердих РАВ, що
накопичуються на кінець року, по кожному з радіонуклідів, що утворилися. В результаті радіохімічних
процесів виділення 99mTc з опроміненого зразка 10 г MoO3 після кожного з 60 опромінення залишаються
рідкі радіоактивні відходи в основному у вигляді водної фази К2МоО4 обсягом близько 150 мл. Усього
протягом року накопичуватиметься близько 9 л рідких РАВ із загальною активністю на кінець року близько
0.45 ГБк і питомою активністю ~50 МБк/л. Тверді радіоактивні відходи утворюються під час опромінення
зразків на домішках у алюмінієвому контейнері. Всього на кінець року може накопичуватися 60 контейнерів
із загальною масою алюмінію 1.98 кг загальною активністю ~ 40 МБк та питомою активністю ~ 1.2 МБк/р..
Варто зазначити, що через 2 роки після опромінення одного контейнера его сумарна активність буде ~ 60
кБк, через 3 роки близько 2 кБк - тобто, при належному дозиметричному контролі, безпечно
використовувати алюмінієві контейнери повторно.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Інше (Розробка методик та проведення досліджень з
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