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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розподілені системи збору експериментальних даних на базі віртуальних ІР-модулів

Назва роботи англійською:
Distributed systems for collecting experimental data on the basis of virtual IP-modules

Реферат українською:
Розроблено комплекс апаратно-програмних засобів для побудови розподілених багатоканальних
мікроконтролерних систем збору та обробки вимірювальної інформації на основі мереж віртуальних
вимірювальних модулів з підтримкою ІР-протоколу, поширених цифрових інтерфейсів, спеціалізованих
мережевих протоколів СоАР/СоRE та гнучкого програмного конфігурування вимірювальних каналів в
багатозадачному середовищі. Запропоновано підхід до побудови систем збору та обробки
експериментальних даних як багаторівневої мережі віртуальних вимірювальних модулів. Запропоновано
концепцію віртуального вимірювального модуля як узагальнення поняття інтелектуального сенсора та
модуля інформаційного обміну. Віртуальний ІР-модуль побудовано як мережу фізичних інформаційних
блоків одержання даних з гнучким конфігуруванням та підтримкою ІР-протоколу для зовнішньої мережі.
Розроблено апаратне і програмне забезпечення мережевих інтелектуальних модулів збору даних на основі
мікроконтролерних засобів Texas Instruments та Silicon Laboratories. Розроблено апаратне та програмне
забезпечення обробки вимірювальної інформації в середовищі операційних систем реального часу FreeRTOS
та KeilRTX. Реалізовано функціонування віртуальних модулів в режимі розподілу часу для зменшення
апаратних затрат та вартості системи. Забезпечена підтримка гнучкого програмного конфігурування
багатоканальних логічних сенсорів на основі спеціалізованого Web-сервісу CoAP/CoRE. Отримано нові
технічні рішення та створено апаратно-програмні засоби для побудови мікроконтролерних віртуальних
мережевих вимірювальних модулів для збору та обробки експериментальної інформації з підтримкою
динамічного конфігурування та функціонування на основі вбудованих операційних систем реального часу,
спеціалізованих Web-протоколів CoAP та Web-сервісів CoRE, віддаленого Інтернет-доступу на основі
вбудованих технологій та систем збору даних на їх основі. Апаратно-програмний комплекс забезпечує
розробників типовими рішеннями та інструментальними засобами для створення розподілених систем
віддаленого збору та обробки експериментальних даних на основі спеціалізованих Web-протоколів.
Використання вбудованих мікроконтролерних засобів суттєво зменшило вартість віддаленого Інтернет-
моніторингу та Інтернет-керування, зменшило масогабаритні показники та енергоспоживання систем
порівняно з комп'ютерними архітектурами.

Реферат англійською:
A set of hardware and software for constructing distributed multi-channel microcontroller acquisition systems
and processing of measurement information based on virtual measuring network networks supporting IP protocol,
common digital interfaces, specialized CoAP/CoRE network protocols and flexible software configuration of
measuring channels in a multitask environment is developed. An approach is proposed to construct systems for
collecting and processing experimental data as a multilevel network of virtual measuring modules. The concept of
a virtual measuring module as a generalization of the concept of an intelligent sensor and an information exchange
module is proposed. The virtual IP-module is built as a network of physical information blocks with flexible
configuration and IP-protocol support for an external network. The hardware and software of the network
intelligent data acquisition modules based on the microcontrollers Texas Instruments and Silicon Laboratories
have been developed. The hardware and software of measuring information processing in the environment of the
real-time operating systems FreeRTOS and KeilRTX have been developed. Realized the functioning of virtual
modules in the time allocation mode to reduce hardware costs and system costs. Support is provided for flexible



software configuration of multi-channel logical sensors based on the specialized Web service CoAP/CoRE. New
technical solutions have been created and hardware and software have been created for constructing
microcontroller virtual network measuring modules for collecting and processing experimental information
supporting dynamic configuration and functioning based on embedded real-time operating systems, specialized
Web protocols CoAP and Web services CoRE, remote Internet - access based on embedded technologies and data
collection systems based on them. The hardware and software complex provides developers with standard
solutions and tools for creating distributed systems for remote collection and processing of experimental data
based on specialized Web protocols. Using the built-in microcontroller means allowed to significantly reduce the
cost of remote monitoring and Internet management, reduce the weight and dimensions of power consumption
and systems compared to computer architectures.

Індекс УДК: 004.49; 004.056.57, 681.3.06

Коди тематичних рубрик: 50.41.25

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Шевченко Костянтин Леонідович

Науковий ступінь:
Вчене звання:
Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
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