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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка методики розрахунку параметрів рідинних автобалансувальних пристроїв

Назва роботи англійською:
Developing a method for the liquid auto-balancing devices calculation

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – явище пасивного самобалансування ротора рідиною. Предметом дослідження є
екстремальні задачі з похідною і математичне моделювання складних систем. Метою роботи є розробка і
аналіз математичних моделей роботи пасивного рідинного автобалансуючого пристрою для роторів зі
змінним дисбалансом розташованих під кутом до горизонту, за допомогою яких можна розробити методику
визначення оптимальних параметрів рідинного автобалансувального пристрою, і програмне забезпечення
для реалізації методики. Теоретичні дослідження виконані за допомогою методів математичного
моделювання, теорії екстремальних задач, аналітичної геометрії. Результатом роботи є нова, узгоджена з
експериментальними фактами, методика визначення оптимальних параметрів рідинного
автобалансувального пристрою. Основна ідея методики, полягає у розв’язанні ряду оптимізаційних задач:
задаючи величину радіуса камери АБП, як максимально можливу за конструкцією машини, розроблено
прикладну програму розрахунку оптимального співвідношення геометричних параметрів, при якому
досягається максимум ефективності роботи рідинного АБП, і визначаємо висоту камери; користуючись
алгоритмом визначення оптимального заповнення камери АБП рідиною заданої густини визначаємо ємність,
запас ємності АБП і оптимальний підбір в’язкої рідини для системи із заданими параметрами, при якому
досягається мінімум розширення зони рівноваги. У звіті наводиться необхідний матеріал для підтвердження
актуальності розробки, наводиться принцип дії методики визначення оптимальних параметрів рідинного
автобалансувального пристрою із висвітленням наукової новизни і програмне забезпечення для реалізації
методики.

Реферат англійською:
 The object of research is the phenomenon of passive self-balancing of a rotor by a liquid. The subject of research
is extreme problems with a derivative and mathematical modeling of complex systems. The aim of the work is to
develop and analyze mathematical models of the operation of a passive liquid auto-balancing device of rotors with
variable imbalance located at an angle to the horizon, with the help of which it is possible to develop a method for
determining the optimal parameters of a liquid auto-balancing device and software for implementing the method.
Theoretical studies were carried out using methods of mathematical modeling, theory of extreme problems,
analytical geometry. The result of the work is a new, consistent with experimental facts, methodology for
determining the optimal parameters of a liquid auto-balancing device. The main idea of the technique is to solve a
number of optimization problems: setting the value of the radius of the ABD chamber, as the maximum possible by
the design of the machine, an application was developed for calculating the optimal ratio of geometric parameters,
at which the maximum efficiency of the liquid ABD is achieved, and we determine the height of the chamber; using
the algorithm for determining the optimal filling of the ABD chamber with a liquid of a given density, we determine
the capacity, the capacity reserve of the ABD and the optimal selection of a viscous fluid for a system with given
parameters, at which the minimum expansion of the equilibrium zone is achieved. The report provides the
necessary material to confirm the relevance of the development, the principle of operation of the method for
determining the optimal parameters of the liquid auto-balancing device with the illumination of scientific novelty
and software for the implementation of the method.
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