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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
III-6-22 (0784) Розробка нових композиційних матеріалів з керамічною та полімерною матрицями з високим
рівнем поглинання електромагнітного випромінювання в широкому діапазоні частот для потреб
електронного приладобудування, мережі інтернету, мобільного зв’язку та ін.

Назва роботи англійською:
Development of new composite materials with ceramic and polymer matrices with a high level of absorption of
electromagnetic radiation in a wide range of frequencies for the needs of electronic instrumentation, the Internet,
mobile communications, etc.

Реферат українською:
 Досліджено вплив виду та концентрації поглинальних добавок на властивості композиційних керамічних і
полімерних матеріалів. Вперше синтезовано в умовах високих тисків (2-3 ГПа) та методом гарячого
пресування (15 МПа) нові щільні композиційні керамічні матеріали на основі AlN з різними наповнювачами.
Відносна діелектрична проникність для композитів, виготовлених гарячим пресуванням, знаходиться в
межах 10,5 – 33,03, діелектричні втрати в межах 0,009-0,214 (в частотному діапазоні 12,4-18 ГГц),
теплопровідність становить 30-40 Вт/(м·К), твердість 7,6 – 10,04 ГПа, тріщиностійкість складає 4,28 – 6,20
MПa·м1/2. Найвищі та незмінні значення діелектричних характеристик в цьому частотному діапазоні
демонструють композити AlN–5%ПА– 5%TiN, AlN–5% ПА–5% ZrB2, AlN–5% Сажа. В вищому частотному
діапазоні 26- 36 ГГц найкращий комплекс електрофізичних і механічних властивостей має композит AlN–
5%ПА–5%Mo. Нанопорошки Fe-O з середнім розміром зерен 7-50 нм, одержані методом електроерозійного
диспергування металевих ошурків у воді, були використані для розробки градієнтних матеріалів-поглиначів
на полімерній основі. Розроблені матеріали характеризувалися: - поглинанням 99% (з максимальним
проникненням - 40 дБ і відбиттям -23 дБ) на частоті падаючої магнітної хвилі 36,6 ГГц; - поглинанням 90% (з
максимальним проникненням - 40 дБ і відбиттям -18 дБ) на частоті падаючої магнітної хвилі 10 ГГц; -
поглинанням 98,4% (з максимальним відбиттям і -10 дБ і проникненням - і -60 дБ ) на частоті падаючої
магнітної хвилі 36,6 ГГц. Також розроблені матеріли - поглиначі витримували до початку розшарування
320000 циклів навантаження при відхиленні на 4 мм, але і після цього їх відбиваюча здатність практично не
змінювалась і становила 1,5 %.

Реферат англійською:
 The influence of the type and concentration of absorbing additives on the properties of composite ceramic and
polymer materials was studied. For the first time, new dense composite ceramic materials based on AlN with
various fillers were synthesized under high pressure conditions (2-3 GPa) and by hot pressing (15 MPa). The
relative dielectric constant for composites made by hot pressing is within 10.5 - 33.03, dielectric losses are within
0.009-0.214 (in the frequency range 12.4-18 GHz), thermal conductivity is 30-40 W/(m·K), hardness is 7.6 - 10.04
GPa, crack resistance is 4.28 - 6.20 MPa·m1/2. The highest and constant dielectric characteristics in this frequency
range are demonstrated by the composites AlN–5%DP–5%TiN, AlN–5% DP –5%ZrB2, AlN–5%Soot. In the higher
frequency range of 26-36 GHz, the best complex of electrophysical and mechanical properties is exhibited by the
composite AlN–5% DP –5%Mo. Fe-O nanopowders with an average grain size of 7-50 nm, obtained by the method
of electroerosion dispersion of metal filings in water, were used to develop gradient absorber materials on a
polymer basis. The developed materials were characterized by: - absorption of 99% (with maximum penetration of
- 40 dB and reflection of -23 dB) at the frequency of the incident magnetic wave of 36.6 GHz; - absorption of 90%
(with maximum penetration - 40 dB and reflection -18 dB) at the frequency of the incident magnetic wave of 10
GHz; - absorption of 98.4% (with maximum reflection and -10 dB and penetration - and -60 dB) at the frequency of
the incident magnetic wave of 36.6 GHz. Also, the developed materials - absorbers withstood 320,000 load cycles



with a deviation of 4 mm before delamination, but even after that their reflectivity practically did not change and
was 1.5%.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Композиційні матеріали з керамічною та полімерною матрицями, здатні
поглинати електромагнітне випромінювання.

Назва НТП англійською: Composite materials with ceramic and polymer matrices capable of absorbing
electromagnetic radiation.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Електроніка

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Композиційні керамічні матеріали на основі AlN з наповнювачами (у мас.%) AlN –1-3%ПА
(порошок алмазу), AlN–5%Сажа, AlN–5%ПА–5%Mo, AlN–5%ПА–5%TiN, AlN–5%ПА–5%ZrB2 та AlN–(10–30%)
Fe3O4. Перспективні для застосування в області електроніки (у вакуумних лампах, атенюаторах, тощо), в
якості легких діелектричних матеріалів, що здатні витримувати вібрації, поглинати мікрохвильове
випромінювання та ефективно відводити теплову енергію, яка утворюється внаслідок поглинання.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2025

Закінчення етапу: 12.2025
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