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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 2
Назва етапу: Дослідження фазового та амплітудного контролю спінових хвиль та динаміки магнонних
кристалів на основі матриці антиточок

Початок етапу: 01.2019

Закінчення етапу: 12.2019

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут магнетизму
Національної академії наук України та Міністерства освіти і науки України

Код за ЄДРПОУ: 23494128

Місцезнаходження: Бульвар Академіка Вернадського, будинок 36-Б, м. Київ, Київська обл., 03142,
Україна

Форма власності:
Сфера управління: Нацiональна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 0444529654

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: просп. Перемоги, 10, м. Київ, Київська обл., 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1556.15



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Спінова динаміка в магнітовпорядкованих матеріалах з метаповерхнями .

Назва роботи англійською:
Spin dynamics in magneto-ordered materials with metasurfaces"

Реферат українською:
 Розроблена загальна теорія лінійного магнітопружного зв’язку між спіновою та акустичною хвилями з
довільними профілями. Показано, що магнітопружна взаємодія та взаємодія Дзялошинського–Морія
призводять до утворення невзаємних гібридизованих поверхневих акустичних хвиль з магнітопружними
щілинами у спектрі, які знаходяться на різних частотах для протилежних напрямків поширення хвиль.
Запропоновано спосіб реалізувати невзаємне розповсюдження поверхневих акустичних хвиль у гігантській
частотній смузі шляхом взаємодії поверхневих акустичних хвиль зі спіновими хвилями в синтетичному
антиферомагнетику. Запропоновано метод реалізації фазової невзаємності поверхневих акустичних хвиль за
допомогою магнітопружної взаємодії з невзаємними спіновими хвилями на периферії магнітопружних
щілин. Виведено узагальнені граничні умови на інтерфейсі між феро- та антиферомагнетиком з урахуванням
енергій однорідного і неоднорідного обміну. Розроблена аналітична модель для обчислення частоти
феромагнітного резонансу в перпендикулярно намагніченій тонкій плівці з антиточкою.

Реферат англійською:
 The general theory of linear magnetoelastic coupling between spin and acoustic waves with arbitrary profiles is
developed. It is shown that the magnetoelastic interaction and the Dzyaloshinskii–Moriya interaction lead to the
formation of non-reciprocal hybridized surface acoustic waves with magnetoelastic gaps in the spectrum that are
at different frequencies for opposite directions of waves propagation. The method is proposed to realize the non-
reciprocal propagation of surface acoustic waves in a giant frequency band by the interaction of surface acoustic
waves with spin waves in a synthetic antiferromagnet. The method of realization of phase non-reciprocity of
surface acoustic waves by means of magnetoelastic interaction with non-reciprocal spin waves at the periphery of
magnetoelastic gaps is proposed. The generalized boundary conditions at the interface between the ferro- and
antiferromagnet are derived, taking into account the energies of homogeneous and inhomogeneous exchange. The
analytical model for calculation of the ferromagnetic resonance frequency in a perpendicularly magnetized thin
film with an antidote is developed.

Індекс УДК: 57, 57.032; 57.036; 532.54; 537.63

Коди тематичних рубрик: 34.01.05

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Горобец Юрий Іванович

Науковий ступінь:
Вчене звання:
Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи реалізації невзаємного поширення акустичних хвиль за рахунок
взаємодії зі спіновими хвилями.

Назва НТП англійською: Methods for implementing the non-reciprocal propagation of acoustic waves by
interacting with spin waves.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Нанобіотехнології в біофізики, біохімії, фізики магнітних явищ

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропоновано метод реалізації фазової невзаємності поверхневих акустичних хвиль за
допомогою магнітопружної взаємодії з невзаємними спіновими хвилями на периферії магнітопружних
щілин. Виведено узагальнені граничні умови на інтерфейсі між феро- та антиферомагнетиком з урахуванням
енергій однорідного і неоднорідного обміну. Розроблена аналітична модель для обчислення частоти
феромагнітного резонансу в перпендикулярно намагніченій тонкій плівці з антиточкою.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2020

Закінчення етапу: 12.2024

Споживачі продукції: Міністерство освіти і науки України

Перспективні ринки: Україна, країни ближнього да дальнього зарубiжжя

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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