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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Створення функціоналізованих нанометалів як елементів оптичних наносенсорів різного призначення

Назва роботи англійською:
Creation of functionalized nanometals as elements of optical nanosensors for various purposes

Реферат українською:
В роботі отримано функціоналізовані нанометали, як елементи оптичних (колориметричних) наносенсорів
різного призначення, а саме: оперативного та селективного виявлення полютантів у харчових продуктах,
агропродукції, питній воді та забруднюючих речовин, що потрапляють у водні об’єкти в наслідок військових
дій. Розроблено наукові та технологічні підходи щодо синтезу та одночасної функціоналізації наноматеріалів
(Ag та/або Au) за типом «state-of-the-art» із використання саме новітніх новітніх евтектичних систем
широкого ряду (холін хлорид/молочна кислота/ксилітол (гліцерин, карбамід тощо)) для досягнення
затребуваної функціональності при реакціях з цільовими аналітами; методи «зеленого»/ фітохімічного
синтезу із використанням екстрактів відходів/продуктів переробки рослинної сировини агропромислового
комплексу України та оригінальним комбінування цих методів, плазмохімічний спосіб синтезу та стабілізація
різними-сполуками (цистеїн, куркумін, кофеїн тощо) для прогнозованого, керованого виявлення полютантів
харчових продуктів, агропродукції та питної води. Встановлено ключові характеристики елементів
наносенсорів (наночастинок) на основі плазмонних металів (Ag, Au) для виявлення різних типів цільових
аналітів, взаємозв’язку між характеристиками наноматеріалів та сенсорними властивостями, зокрема
селективними до ряду полютантів. Проведено аналіз селективності одержаних нанометалів до окремих
видібраних полютантів харчової, агропродукції та питної води. Створено ефективні елементи оптичних
наносенсорів у вигляді експериментальних зразків на основі наноматеріалів та композитів. Надано
рекомендації та методики їх використання для оперативного вимірювання кількісних та якісних показників
аналітичних систем. Також в роботі сформульовано рекомендації щодо використання синтезованих
матеріалів у наносенсорах пристроях різного призначення.

Реферат англійською:
The work obtained functionalized nanometals as elements of optical (colorimetric) nanosensors for various
purposes, namely: operational and selective detection of pollutants in food products, agricultural products,
drinking water and pollutants entering water bodies as a result of military operations. Scientific and technological
approaches to the synthesis and simultaneous functionalization of nanomaterials (Ag and/or Au) of the "state-of-
the-art" type using the latest eutectic systems of a wide range (choline chloride/lactic acid/xylitol (glycerol, urea,
etc.)) were developed to achieve the required functionality during reactions with target analytes; methods of
"green"/phytochemical synthesis using extracts of waste/products of processing of plant raw materials of the
agro-industrial complex of Ukraine and original combinations of these methods, plasma-chemical synthesis
method and stabilization with various compounds (cysteine, curcumin, caffeine, etc.) for the predicted, controlled
detection of pollutants in food products, agricultural products and drinking water. Key characteristics of
nanosensor elements (nanoparticles) based on plasmonic metals (Ag, Au) for the detection of various types of
target analytes, the relationship between the characteristics of nanomaterials and sensor properties, in particular
selective to a number of pollutants, have been established. The selectivity of the obtained nanometals to individual
selected pollutants in food, agricultural products and drinking water has been analyzed. Effective optical
nanosensor elements in the form of experimental samples based on nanomaterials and composites have been
created. Recommendations and methods for their use for the operational measurement of quantitative and
qualitative indicators of analytical systems are provided. The work also formulates recommendations for the use of
synthesized materials in nanosensor devices for various purposes.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Комплексний підхід модифікування та підбору нанометалів для
колориметричного виявлення полятантів

Назва НТП англійською: A comprehensive approach to modifying and selecting nanometals for
colorimetric detection of polytants

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали, Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Моніторинг питної води та природних водних об’єктів; харчова промисловість і
контроль якості харчових продуктів; Екологічний моніторинг у зонах підвищеного ризику

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: НТП передставлено розробленими та відпрацьованими підходами, методами функціоналізації
нанометалів, а саме: метод синтезу та одночасної функціоналізації наноматеріалів (Ag та/або Au) за типом
«state-of-the-art» із використання саме новітніх методів «зеленого»/ фітохімічного синтезу із
використанням екстрактів відходів/продуктів переробки рослинної сировини агропромислового комплексу
України та оригінальним комбінування цих методів, плазмохімічний спосіб синтезу та стабілізація різними-
сполуками (цистеїн, кофеїн тощо) для прогнозованого, керованого виявлення полютантів харчових
продуктів, агропродукції та питної води. НТП представлено ключовими характеристиками елементів
наносенсорів (наночастинок) на основі плазмонних металів (Ag, Au) для виявлення різних типів цільових
аналітів, взаємозв’язку між характеристиками наноматеріалів та сенсорними властивостями, зокрема
селективними до ряду полютантів. Представлено данними селективності одержаних нанометалів до
окремих видібраних полютантів харчової, агропродукції та питної води.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Економія енергоресурсів, Економія матеріалів, Поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля: Розроблені методи та функціоналізовані нанометали (Ag, Au), синтезовані
«зеленими» та плазмохімічними методами з використанням рослинної сировини та глибокоевтектичних
розчинників, мають потенційно позитивний вплив на довкілля завдяки зниженню використання токсичних
реагентів і мінімізації утворення небезпечних відходів у процесі синтезу. Застосування агровідходів як
відновників і стабілізаторів сприяє впровадженню принципів циркулярної економіки та раціональному
використанню біоресурсів. Створені оптичні наносенсори забезпечують швидке, селективне та чутливе
виявлення полютантів у воді, харчових продуктах і агропродукції, що дозволяє зменшити ризики
накопичення токсикантів у харчових ланцюгах і своєчасно запобігати екологічному забрудненню.
Підвищення ефективності моніторингу якості водних об’єктів, у тому числі в умовах військових впливів,
сприяє оперативному реагуванню на екологічні загрози та зменшенню довгострокового негативного впливу
на екосистеми.

Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 12.2027
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