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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Прогнозування ресурсу головних циркуляційних трубопроводів реакторів ВВЕР-1000 за результатами
дослідження металу прямими методами на протязі 200 тисяч годин експлуатації .

Назва роботи англійською:
Prediction of resource of the main circulation pipelines of the VVER-1000 reactors based on study of the metal by
direct methods during 200 thousand hours of operation

Реферат українською:
 Звіт про НДР: 55 с., 43 рис., 7 табл., 26 джерел. РЕСУРС МЕТАЛУ, СТАРІННЯ МЕТАЛУ, ГОЛОВНИЙ
ЦИРКУЛЯЦІЙНИЙ ТРУБОПРОВІД, , ЕЛЕКТРОЕРОЗІЙНЕ ВИРІЗАННЯ, МІКРОЗРАЗКИ, ПРОГНОЗУВАННЯ
Об’єкт дослідження – основний метал (ОМ) головного циркуляційного трубопроводу (ГЦТ). Мета роботи
визначення вирішальних на старіння ОМ ГЦТ реакторів ВВЕР-1000 факторів, розробка методології
прогнозування ресурсу ОМ ГЦТ. Метод дослідження – дослідження прямими методами проб ОМ ГЦТ, що
довгостроково експлуатуються. Проведено аналіз загальних принципів методології прогнозування ресурсу
метала стосовно трубопроводів при довгостроковій експлуатації. Показано, що властивості ОМ ГЦТ 3го
блоку ЮУ АЕС після 200 тис. годин експлуатації задовольняють нормативнім вимогам, руйнування зразків
при експериментах носить в'язкий характер. Проведено комплексний аналіз результатів досліджень
прямими методами ОМ ГЦТ ЮУ АЕС після 100 та 200 тис. годин експлуатації. Показано, що впродовж
перших 100 тис. годин експлуатації ОМ ГЦТ зміцнюється. Впродовж других 100 тис. годин експлуатації
міцність ОМ більшості елементів ГЦТ падає, зміцнення ОМ зі значним падінням темпів спостерігається лише
у елементів ГЦТ, що мають у вихідному стані найбільший розмір зерен. На основі здобутих даних проведено
прогнозування ресурсу ОМ ГЦТ, показано, що найбільш вразливими є елементи ГЦТ з найменшим розміром
зерен.

Реферат англійською:
 Research report: 55 p., 43 fig., 7 tables, 26 sources. METAL RESOURCE, METAL AGING, MAIN CIRCULATION
PIPELINE, ELECTRO-EROSION CUTTING, MICROSAMPINGS, FORECAST The object of research is the base metal
(BM) of the main circulation pipeline (MCP). The purpose of the work is to determine the decisive factors of the
aging of BM of MCP of VVER-1000 reactors, to develop a methodology for forecasting the resource of BM of MCP.
The research method is a study by direct methods of samples of BM of MCP that are in long-term operation. The
analysis of the general principles of the methodology of metal resource forecasting in relation to pipelines during
long - term operation is carried out. It is shown that the properties of BM of MCP of the 3rd unit of the South-
Ukraine NPP (SU NPP) after 200 thousand hours of operation meet the regulatory requirements, the destruction of
samples during experiments is viscous. A comprehensive analysis of the results of research by direct methods of
BM of MCP of SU NPP after 100 and 200 thousand hours of operation. It is shown that during the first 100
thousand hours of operation BM of MCP strengthens. During the second 100 thousand hours of operation, the BM
strength of most elements of the MCP decreases, the strengthening of the BM with a significant drop in rate is
observed only in the elements of the MCP, which have the largest grain size in the initial state. Based on the
obtained data, the forecast of the BM of MCP resource was performed, it was shown that the MCP elements with
the smallest grain size are the most vulnerable.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Прогнозування ресурсу головних циркуляційних трубопроводів реакторів
VVER-1000 за результатами дослідження металу прямими методами на протязі 200 тисяч годин експлуатації

Назва НТП англійською: Forecasting the life of the main circulating pipelines of VVER-1000 reactors based
on the results of metal research by direct methods during 200 thousand hours of operation

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Атомна енергетика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Проведено комплексний аналіз результатів досліджень прямими методами основного металу
(ОМ) головних циркуляційних трубопроводів (ГЦТ) енергоблоків ЮУ АЕС після 100 та 200 тис. годин
експлуатації. Показано, що впродовж перших 100 тис. годин експлуатації реакторів ВВЕР-1000 ОМ ГЦТ
зміцнюється. Впродовж других 100 тис. годин експлуатації міцність ОМ більшості елементів ГЦТ падає,
зміцнення ОМ зі значним падінням темпів спостерігається лише у елементів ГЦТ, що мають у вихідному
стані найбільший розмір зерен. Критичні властивості ОМ, які визначають термін експлуатації, змінюються в
ході експлуатації та залежать від термінів експлуатації та характеристик вихідного металу, з якого
виготовлено ГЦТ. Визначення прогнозованого залишкового терміну експлуатації ОМ ГЦТ енергоблоків ЮУ
АЕС після 200 тис. годин експлуатації показало, що першою понаднормового значення досягне межа
міцності ОМ елементи ГЦТ з найменшим розміром зерен.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів, Зменшення зносу
обладнання, Підвищення продуктивності праці

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 02.2021

Закінчення етапу: 12.2021

Споживачі продукції:
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