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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження та оптимізація математичних моделей, які описують детерміновані та стохастичні процеси в
технічних системах і конструкціях

Назва роботи англійською:
Research and optimization of mathematical models that describe deterministic and stochastic processes in
technical systems and structures

Реферат українською:
Об’єкт дослідження: математичні моделі, що описують детерміновані та стохастичні процеси
функціонування технічних систем і конструкцій. Такі системи характеризуються складними динамічними
зв’язками, багатопараметричністю та наявністю невизначеностей у зовнішніх і внутрішніх впливах. Предмет
дослідження: методи та алгоритми опису, аналізу й оптимізації детермінованих і стохастичних процесів, що
відображають поведінку технічних систем і конструкцій у різних умовах експлуатації. Особлива увага
приділяється виявленню закономірностей впливу випадкових чинників на динамічні характеристики систем,
їхню стійкість і надійність. Також досліджуються принципи побудови узагальнених оптимізаційних підходів,
здатних забезпечити підвищення ефективності функціонування складних технічних об’єктів. Мета роботи:
удосконалення теоретико-методологічну базу та практично придатні оптимізаційні підходи до
моделювання, аналізу й керування детермінованими та стохастичними процесами в технічних системах і
конструкціях, що забезпечать прогнозування їхньої динаміки, кількісну оцінку ризиків та можливість
оптимального проєктування і керування в умовах невизначеності. Методи дослідження: теоретичні
дослідження характеристик і властивостей математичних моделей, що описують детерміновані та
стохастичні процеси в технічних системах і конструкціях, а також розроблення підходів до їх оптимізації з
метою підвищення точності прогнозування та ефективності застосування в інженерній практиці.
Застосовуються аналітичні методи дослідження математичних моделей, методи стохастичного
моделювання та статистичного аналізу, чисельні методи розв’язання систем диференціальних рівнянь, а
також методи оптимізації, зокрема варіаційні підходи та методи стохастичної оптимізації. Для перевірки
достовірності отриманих результатів використовується комп’ютерне моделювання та верифікація моделей із
застосуванням програмних засобів.

Реферат англійською:
Object of research: mathematical models that describe deterministic and stochastic processes of functioning of
technical systems and structures. Such systems are characterized by complex dynamic relationships,
multiparametricity and the presence of uncertainties in external and internal influences. Subject of research:
methods and algorithms for describing, analyzing and optimizing deterministic and stochastic processes that
reflect the behavior of technical systems and structures in various operating conditions. Special attention is paid
to identifying patterns of influence of random factors on dynamic characteristics of systems, their stability and
reliability. The principles of constructing generalized optimization approaches that can ensure increased efficiency
of functioning of complex technical objects are also investigated. The purpose of the work: to improve the
theoretical and methodological basis and practically applicable optimization approaches to modeling, analysis and
control of deterministic and stochastic processes in technical systems which will ensure the prediction of their
dynamics, quantitative assessment of risks and the possibility of optimal design and control under conditions of
uncertainty. Research methods: theoretical studies of the characteristics and properties of mathematical models
that describe deterministic and stochastic processes in technical systems and structures, as well as the
development of approaches to their optimization in order to increase the accuracy of prediction and the
effectiveness of application in engineering practice. Analytical methods of studying mathematical models, methods



of stochastic modeling, numerical methods for solving systems of differential equations, as well as optimization
methods, in particular variational approaches and methods of stochastic optimization, are used. To verify the
reliability of the results obtained, computer modeling and verification of of models using software tools are used.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теоретико-методологічні основи моделювання, аналізу та оптимізації
детермінованих і стохастичних процесів у технічних системах.

Назва НТП англійською: Theoretical and methodological foundations of modeling, analysis and
optimization of deterministic and stochastic processes in technical systems.

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези, Методичні документи

Галузь застосування: Будівництво і матеріалознавство, машинобудування, прикладна механіка,
прикладна математика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Дослідження присвячене розробленню та оптимізації математичних моделей, що описують
детерміновані та стохастичні процеси в технічних системах і конструкціях. Основна увага приділяється
аналізу впливу випадкових і систематичних чинників на динамічну поведінку інженерних об’єктів, побудові
узагальнених математичних залежностей та методів оцінки їх стійкості й надійності. Отримані результати
мають фундаментальний характер і формують теоретичну базу для подальших прикладних досліджень у
галузях машинобудування, енергетики, будівництва та інформаційних технологій. За результатами
досліджень опубліковано 19 наукових статей у фахових виданнях категорії Б та статей у збірниках, що
індексуються у наукометричній базі Scopus. Видано навчальний посібник авторами Бондаренко Н.В.,
Отрашевська В.В. "Лінійна алгебра" Київ: КНУБА, 2023. -180 с. У межах виконання науково дослідної роботи
Печуком Василем Дмитровичем захищена дисертація на здобуття наукового ступеня доктор філософії за
спеціальністю 131 «Прикладна механіка», 30.01.2025 р.
https://dir.ukrintei.ua/view/okd/7402f633a787cab08cc86176fd1f8e45 (Облікова картка дисертації) Результати
дисертації впроваджено в Інституті гідромеханіки НАН України (довідка про впровадження № 54-142-1/6 від
10.10.2024). У дисертації отримано розвинення системи, що описує хрестоподібні хвилі, розроблено новий
чисельний метод для інтегрування систем з запізнюванням, розроблено новий і покращений алгоритм
підрахунку показників Ляпунова. Результати дисертації дозволяють розуміти сутність регулярних і
хаотичних режимів, які доцільно використовувати при розрахунку і конструюванні різного роду пристроїв ,
що коливаються в рідині, випромінювачів, а також механізмів, призначених або приглушати, або створювати
динамічний вплив. Отримані результати становлять складову науково-технічного продукту теми та можуть
бути використані для подальших досліджень і впровадження в інженерну практику.
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автоматизації виробничих процесів
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