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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка композиційного матеріалу на основі трикотажних структур з високоміцних вуглецевих та
металевих волокон для конструкцій авіаційної техніки

Назва роботи англійською:
Development of a composite material based on knitted structures of high-strength carbon and metal fibers for
aircraft structures

Реферат українською:
Запропонований новий армуючий матеріал для полімерних композиційних матеріалів (ПКМ) у вигляді
трикотажних полотен, що містять високоміцні вуглецеві волокна з ПАН-прекурсорів. Підвищення рівня
механічних властивостей ПКМ на основі вуглецевого волокнистого наповнювача досягнуто шляхом
збільшення частки високоміцного та високомодульного вуглецевого волокна та використанням ниток
основи з найменшою лінійної густиною. Границя міцності на розтяг ПКМ на основі трикотажного
наповнювача утокових переплетень з вмістом до 95 % високоміцних вуглецевих волокон Toho Tenax HTA 40
E13 3K (800 текс) – поліамідної нитки (10 текс.) склала 1,1 ГПа за питомої ваги 1,5-1,6 г/см3. Досліджена
можливість виготовлення композитних панелей на основі вуглецевих трикотажних полотен з елементами
блискавкозахисту у вигляді в’язано-паяної сітки з використанням безсвинцевих припоїв SAC та ПСр03-97.
Визначені захисні властивості при розряді імітованої блискавки в НДПКІ "Молния" НТУ "ХПІ", м.Харків. За
результатами стендових розрядних випробувань імітованою блискавкою при нормованих імпульсних
режимах для зони 1А встановлено ефективність використання нових струмовідвідних матеріалів з
безсвинцевими припоями SAC.

Реферат англійською:
The new reinforcing material for polymer composite materials (PCMs) is proposed in the form of knitted fabrics
containing high strength carbon fibers from PAN precursors. Increasing the level of mechanical properties of PCM
based on carbon fiber filler is achieved by increasing the proportion of high-strength and high-modulus carbon
fiber and using warp threads with the least linear density. Tensile strength of PCM based on knitted weft filler with
up to 95% high strength carbon fibers Toho Tenax HTA 40 E13 3K (800 tex) - polyamide filament (10 tex.) Was 1.1
GPa for specific gravity 1.5-1 6 g / cm3. The possibility of manufacturing composite panels on the basis of carbon
knitted cloths with elements of lightning protection in the form of knitted-soldered mesh using lead-free solders
SAC and PSr03-97 was investigated. The protective properties at the discharge of simulated lightning in the
"Lightning" NPC "NTU" KPI ", Kharkov are determined. According to the results of bench discharge tests by
simulated lightning at standard impulse modes for zone 1A, the efficiency of the use of new current-like materials
with lead-free SAC solders was established.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Трикотажні структури з високоміцних вуглецевих і металевих волокон.

Назва НТП англійською: Knitted structures of high-strength carbon and metal fibers.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: М 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Об'єкти дослідження - композиційні полімерні матеріали на основі трикотажних структур з
високоміцних вуглецевих волокон для конструкцій авіаційної техніки; в'язано-паяні мідні сітки
блискавкозахисту з використанням екологічно дозволених безсвинцевих припоїв. Досліджена можливість
виготовлення композитних панелей на основі вуглецевих трикотажних полотен з елементами
блискавкозахисту у вигляді в'язано-паяної сітки з використанням безсвинцевих припоїв SAC та ПСр03-97.
Визначені захисні властивості при розряді імітованої блискавки в НДПКІ "Молния" НТУ "ХПІ", м.Харків. За
результатами стендових розрядних випробувань імітованою блискавкою при нормованих імпульсних
режимах для зони 1А встановлено ефективність використання нових струмовідвідних матеріалів з
безсвинцевими припоями SAC Запропоновано новий армуючий наповнювач для полімерних композиційних
матеріалів зі структурою трикотажу утокових переплетень (ластик з утком) для створення односпрямованої
структури з прямих утокових високоміцних вуглецевих ниток з ПАН прекурсорів. Визначено оптимальний
склад трикотажних полотен з вмістом 95% високоміцної вуглецевої нитки TohoTenax HTS40 E13 3K 2015.
Визначено рівень механічних властивостей полімерних композиційних матеріалів на основі трикотажного
полотна з вмістом 95% високоміцної вуглецевої нитки TohoTenax HTS40 E13 3K 2015. Показано, що границя
міцності на розтяг ПКМ на основі трикотажного наповнювача утокових переплетень вуглецеве волокно Toho
Tenax HTA 40 E13 3K (800 текс) - поліамідна нитка (10 текс.) склала 1,1 ГПа за питомої ваги 1,5-1,6 г/см3
Запропоновані методи виробництва трикотажних структур не передбачає використання вартісного
ткацького обладнання. Впровадження вуглепластиків в авіабудуванні дозволяє отримати елементи
конструкцій повітряних суден із заданими параметрами міцності, надійності та безпеки, знизити витрати
палива і збільшити дальність польоту. Для виготовлення в'язаного трикотажу утокових переплетень
запропонована заміна вартісних ву

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
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Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2019

Закінчення етапу: 12.2019

Споживачі продукції: ДП "АНТОНОВ", АТ "МОТОР СІЧ", ремонтні заводи цивільної авіації

Перспективні ринки: Ринки України та Євросоюзу
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