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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Удосконалення робочих процесів та конструкцій частин низького тиску енергетичних турбін при різних
режимах експлуатації

Назва роботи англійською:
Improvement of working processes and designs of low-pressure parts of power turbines during operation in
various modes

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – робочі процеси в ступенях циліндра низького тиску парових турбін великої
потужності. Мета роботи – розробка методологічного підходу та конструктивних заходів до вирішення
завдання з підвищення ефективності роботи турбіни. Методи дослідження – аналітичне моделювання
структур руху пари, структурно-генетичний аналіз і синтез, експертне оцінювання. Уперше створений
методологічний підхід до аналізу термо-газодинамічних характеристик потоку пари у ступенях великої
віяловості потужних парових турбін на маловитратних режимах. Визначення раціональних значень
вентиляційних втрат, ступені перегріву лопаток важливе для теплофікаційних турбін. Проаналізовано
структуру руху потоку пари, процес виникнення привтулкового відриву, зародження та розвиток вихору, що
утворюється у міжвінцевому зазорі, температуру пари, яка може бути досягнута у лопатках останніх
ступенів. Вперше розроблені аналітичні залежності з визначення режиму холостого ходу та втрат потужності
турбіни. Отримані результати є основою для розробки конструктивних заходів щодо зменшення негативного
впливу маловитратних режимів на показники експлуатації турбіни. Запропонований новий підхід до
організації сепараційно-випарного вологовилучення в останніх ступенях турбіни з використанням
порожнистої напрямної лопатки. Уперше прогнозовано величину збільшення електричної генерації паровою
турбіною при супергідрофобному покритті поверхні сопел вологопарових ступенів турбіни. Це дає змогу
суттєво зменшити розмір крапель вологи, що забезпечує зменшення ерозії робочих лопаток і додаткову
генерацію. Шляхом експертного оцінювання впливу зменшення розміру крапель на сепарацію вологи та на
втрати енергії отримано, що при впровадженні супергідрофобного покриття на верхню половину увігнутої
поверхні сопел останнього ступеня турбіни К-325-23,5 підвищення електричної генерації може скласти ~370
кВт.

Реферат англійською:
The object of research is the working processes in the stages of the low-pressure cylinder of high-power steam
turbines. The aim of the work is to develop a methodological approach and constructive measures to solve the
problem of improving the efficiency of the turbine. Research methods are analytical modeling of steam motion
structures, structural-genetic analysis and synthesis, expert evaluation. For the first time a methodological
approach to the analysis of thermo-gas-dynamic characteristics of steam flow in stages of high fanning of
powerful steam turbines at flow-low rate modes was created. The determination of the rational values of
ventilation losses of stages of blades overheating is important for district heating turbines. The structure of steam
flow movement, the process of shelter separation, nucleation and development of the vortex formed in the
intercrown gap, the steam temperature that can be reached in blades of the last stages are analyzed. For the first
time, analytical dependences have been developed to determine the idle mode and turbine power losses. The
obtained results are the basis for the development of constructive measures to reduce the negative impact of flow-
low rate modes on the performance of the turbine. A new approach to the organization of separation-evaporative
moisture extraction in the last stages of the turbine using a hollow guide vane blade is proposed. For the first time,
an increase in the electric generation of a steam turbine with a superhydrophobic coating of the nozzle surface of
the turbine steam stages is predicted. This makes it possible to reduce the size of moisture droplets, which



reduces the erosion of blades and additional generation. Through expert assessment, they reduce the droplet size
on the separation moisture and energy loss, which with built-in superhydrophobic coating on the upper half of the
folded surface of the nozzles of the last stage K-325-23.5 increase in electric generation can be 370 kW.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теорія (методологічний підхід), математичні моделі (апроксимаційні
залежності) і конструктивні рішення, що дають змогу удосконалювати характеристики процесу течії пари у
проточної частині ЦНТ турбіни при експлуатації.

Назва НТП англійською: Theory (methodological input), mathematical models (approximation of
fallowness) and constructive solutions, which give you the ability to optimize the characteristics of the steam flow
process in the flow path of a low-pressure cylinder of a powerful turbine during operation.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Енергетика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Методологічний підхід до аналізу термо-газодинамічних характеристик потоку пари у
ступенях великої віяловості потужних парових турбін на режимах нижчих ніж холостий хід (на
маловитратних режимах) з метою визначення раціональних значень вентиляційних втрат, перегріву лопаток.
Аналітичні залежності (з урахуванням стисливості та впливових геометричних характеристик) з визначення:
режиму холостого ходу та втрат потужності турбіни, а також ККД на всіх діапазонах роботи турбіни.
Конструктивне рішення з порожнистої напрямної лопатки в вологопарових ступенях потужної турбіни для
сепараційно-випарного вологовилучення. Експертний підхід з визначення величини зменшення втрат
енергії та витрат пари на периферійну сепарацію при застосуванні супергідрофобних покриттів на поверхню
напрямних лопаток вологопарових ступенів турбіни, Таке покриття дає змогу суттєво зменшити розмір
крапель вологи, що забезпечує зменшення ерозії робочих лопаток і збільшити електрогенерацію.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія енергоресурсів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: за згодою з замовником

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Конструкторські бюро підприємств турбобудівної галузі, ТЕЦ, турбіни яких багато
часу працюють на маловитратних режимах, ТЕС, ТЕЦ, АЕС та енергокомплекси підприємств з потужними
турбінами, у яких є загроза ерозії лопаткового апарату.

Перспективні ринки: Україна
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