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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка методів отримання композитних сцинтиляторів.

Назва роботи англійською:
Development of methods оf obtaining composite scintillators.

Реферат українською:
Розроблено наукові засади створення композиційних сцинтиляторів на основі прозорої основи, яка не
здатна до люмінесценції та сцинтиляційних неорганічних гранул. З'ясовано можливість отримання
дисперсних та гранульованих сцинтиляторів YSO:Ce, YAG:Ce, GAGG:Ce, СsI, ZnSe:Al та ZnWO4 без стадії
вирощування монокристалів, досліджені їх люмінесцентні та оптичні характеристики. Досліджено оптичні
та фізико-хімічні властивості оптичних матриць (поглинання, люмінесценція) та їх сумісність з дисперсними
сцинтиляторами. Досліджено сцинтиляційні та оптичні характеристики композиційних сцинтиляторів,
отриманих різними методами, визначені їх оптимальний склад і методи отримання. Досліджено стійкість
характеристик композиційних сцинтиляторів оптимального складу в часі та при дії температури, вологи та
радіаційних навантажень. Розроблено композиційні сцинтилятори та детектори на їх основі для фізики
високих детекторів, реєстрації альфа- та бета-частинок, фотонів низькоенергетичних гамма- та
рентгенівських квантів, а також швидких і теплових нейтронів.

Реферат англійською:
Scientific bases of fabriaction of composite scintillators based on transparent non- luminescent matrices and
scintillation inorganic granules are developed. The possibility of obtaining dispersed and granular scintillators
YSO:Ce, YAG:Ce, GAGG:Ce, CsI, ZnSe:Al and ZnWO4 without the stage of single crystals growth was investigated,
their luminescent and optical characteristics were studied. Optical, physical and chemical properties of optical
matrices (absorption, luminescence) and their compatibility with dispersed scintillators were studied. Scintillation
and optical characteristics of composite scintillators obtained by different methods have been studied, their
optimal composition and methods of production were determined. Stability of characteristics of composite
scintillators with optimal composition in time and under action of temperature, moisture and radiation were
studied. Composite scintillators and based on them detectors were developed for high energy physics, alpha and
beta detectors, low-energy gamma and X-ray detectors, as well as fast and thermal neutrons detectors.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Композиційні сцинтилятори на основі прозорої основи, яка не здатна до
люмінесценції та сцинтиляційних неорганічних гранул для детекторів альфа- та бета-частинок, фотонів
низькоенергетичних гамма- та рентгенівських квантів, швидких і теплових нейтронів, а також фізики
високих енергій.

Назва НТП англійською: Composite scintillator based on based on transparent non- luminescent media
and scintillation inorganic granules for modern alpha-beta-detectors, X-ray and gamma-detectors, fast and
thermal neutron detectors and high energy physics.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: В результаті виконання проекту відпрацьовано технологію одержання композиційних
сцинтиляторів і комбінованих детекторів іонізуючого випромінювання для роботи при температурах від -
50ОС до +70ОС. Детектори фотонів гамма-квантів мають чутливість реєстрації на 22% більше при
опроміненні джерелами 137Cs (33 кеВ) та на 78% більше при опроміненні 241Am (59,6 кеВ), ніж аналогічні
параметри детектору на основі сцинтиляційного полістиролу. Альфа-бета детектори мають чутливість
реєстрації альфа- та бета-частинок на 26% та 14% більше при опроміненні джерелами 239Pu (5157 кеВ) та
90Sr-90Y (546 кеВ, 2274 кеВ), відповідно, ніж у детекторів на основі люмінофору ZnS:Ag, нанесеного на
сцинтиляційну пластмасу. Комбіновані детектори для рентгенівської візуалізації мають просторове
розділення на 25% краще, ніж у рентгенівських пласких панельних детекторів з TFT-матрицею на основі
сцинтиляційних екранів CsI:Tl або Gd2O2S:Tb. Детектори швидких нейтронів забезпечують до 50%
ефективність детектування.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища, Економія матеріалів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Лабораторна методика № 01:2007 «Отримання композиційного сцинтилятора на
основі порошка ZnWO4».
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