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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові функціональні матеріали для сучасних технологій

Назва роботи англійською:
New functional materials for modern technologies

Реферат українською:
 Мета досліджень полягала у створенні наукових засад синтезу сполук та речовин для сучасних технологій
виготовлення хімічних джерел струму нового покоління, препаратів біомедичного використання та
конструкційних матеріалів. В результаті виконаних досліджень вперше синтезована та досліджена
фторидпровідна фаза Pb0.43Ва0.43Sn1.14F4, яка у порівнянні з відомими на сьогодні твердими
фторидпровідними електролітами, має найвищу (0,12 См/см при 373 К) електропровідність у широкому
інтервалі температур. Розроблено cпосіб модифікування полімерних протонпровідних катіонообмінних
матеріалів двокомпонентним модифікатором, який включає гідрофосфат стануму (IV) та вуглецеві квантові
точки. Це дозволяє суттєво розширити діапазон робочих температур їх експлуатації. Запропоновано
конденсаційний спосіб приготування дрібнодисперсних, наноструктурних катодних Pt/С
електрокаталізаторів та анодних Ir та Ir/SnOx, який дозволяє на 10% зменшити витрати дорогоцінних
металів, не погіршуючи питомі енергетичні характеристики воднево-кислневих паливних комірок.
Виявлено, що інгібуюча активність фталоціанінів гафнію на амілоїдну агрегацію білків зменшується у ряду
PcHfPiromelit > PcHfCl2 > PcHfPyr2 > PcHfBtfa2. З досліджених позаплощиннокоординованих фталоціанінів
цирконію вища інгібуюча активність спостерігалася для PcZrLys2. Застосування постійного магнітного поля
при електроосадженні сплавів молібдену та вольфраму з цитратно-пірофосфатних електролітів сприяє
збільшенню виходу за струмом сплавів порівняно з осадженням в умовах природної конвекції. Показана
принципова можливість створення літій-іонних акумуляторів з композитним електролітом на основі
пористої керамічної матриці LATP, просоченої 1М розчином LiPF6 в суміші етиленкарбонату та
диметилкарбонату. Запропонований композитний електроліт дозволяє вирішити проблеми літій-іонних
акумуляторів, що пов’язані з витоком електроліту та пожежонебезпечністю, утворенням дендритів літію в
міжелектродному просторі.

Реферат англійською:
 The purpose of the research was to create the scientific basis for the synthesis of compounds and substances for
modern technologies for the production of new-generation chemical current sources, drugs for biomedical use,
and structural materials. As a result of the conducted research, the fluoride-conducting phase
Pb0.43Ba0.43Sn1.14F4 was synthesized and investigated for the first time, which, compared to the currently known
solid fluoride-conducting electrolytes, has the highest (0.12 C/cm at 373 K) electrical conductivity in a wide
temperature range. A method of modifying polymeric proton-conducting cation-exchange materials with a two-
component modifier, which includes stanium hydrogen phosphate (IV) and carbon quantum dots, has been
developed. This allows to significantly expand the operating temperature range of their operation. A condensation
method for the preparation of finely dispersed, nanostructured cathodic Pt/C electrocatalysts and anode Ir and
Ir/SnOx is proposed, which allows to reduce the consumption of precious metals by 10% without worsening the
specific energy characteristics of hydrogen-acid fuel cells. It was found that the inhibitory activity of hafnium
phthalocyanines on amyloid protein aggregation decreases in the order PcHfPiromelit > PcHfCl2 > PcHfPyr2 >
PcHfBtfa2. Of the studied out-of-plane coordinated zirconium phthalocyanines, the highest inhibitory activity was
observed for PcZrLys2. The use of a constant magnetic field during the electrodeposition of molybdenum and
tungsten alloys from citrate-pyrophosphate electrolytes helps to increase the current yield of the alloys compared
to deposition under natural convection conditions. The fundamental possibility of creating lithium-ion batteries



with a composite electrolyte based on a porous ceramic LATP matrix impregnated with a 1M solution of LiPF6 in a
mixture of ethylene carbonate and dimethyl carbonate is shown. The proposed composite electrolyte allows
solving the problems of lithium
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нові функціональні матеріали для сучасних технологій

Назва НТП англійською: New functional materials for modern technologies

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: альтернативна енергетика, медицина

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: В результаті виконаних досліджень вперше синтезована та досліджена фторидпровідна фаза
Pb0.43Ва0.43Sn1.14F4, яка у порівнянні з відомими на сьогодні твердими фторидпровідними електролітами,
має найвищу (0,12 См/см при 373 К) електропровідність у широкому інтервалі температур. Розроблено
cпосіб модифікування полімерних протонпровідних катіонообмінних матеріалів двокомпонентним
модифікатором, який включає гідрофосфат стануму (IV) та вуглецеві квантові точки. Це дозволяє суттєво
розширити діапазон робочих температур їх експлуатації. Запропоновано конденсаційний спосіб
приготування дрібнодисперсних, наноструктурних катодних Pt/С електрокаталізаторів та анодних Ir та
Ir/SnOx, який дозволяє на 10% зменшити витрати дорогоцінних металів, не погіршуючи питомі енергетичні
характеристики воднево-кислневих паливних комірок. Виявлено, що інгібуюча активність фталоціанінів
гафнію на амілоїдну агрегацію білків зменшується у ряду PcHfPiromelit > PcHfCl2 > PcHfPyr2 > PcHfBtfa2. З
досліджених позаплощиннокоординованих фталоціанінів цирконію вища інгібуюча активність
спостерігалася для PcZrLys2. Застосування постійного магнітного поля при електроосадженні сплавів
молібдену та вольфраму з цитратно-пірофосфатних електролітів сприяє збільшенню виходу за струмом
сплавів порівняно з осадженням в умовах природної конвекції. Показана принципова можливість створення
літій-іонних акумуляторів з композитним електролітом на основі пористої керамічної матриці LATP,
просоченої 1М розчином LiPF6 в суміші етиленкарбонату та диметилкарбонату. Запропонований
композитний електроліт дозволяє вирішити проблеми літій-іонних акумуляторів, що пов’язані з витоком
електроліту та пожежонебезпечністю, утворенням дендритів літію в міжелектродному просторі.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія енергоресурсів,
Економія матеріалів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором
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