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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Задачі розподіленого керування та ідентифікації багатокомпонентних механічних систем

Назва роботи англійською:
Problems of distributed control and identification of multicomponent mechanical systems

Реферат українською:
Об’єкт дослідження － нелінійні системи керування, що описуються системами звичайних диференціальних
рівнянь та рівняннями з частинними похідними. Мета роботи － розробка конструктивних методів
математичної теорії управління та теорії стійкості для нелінійних систем керування, що описуються
багатовимірними системами звичайних диференціальних рівнянь та розробка методів апроксимації
узагальнених траєкторій нелінійних систем зі швидко-осцилюючими функціями керування з використанням
комутуючих властивостей векторних полів. Методи досліджень － прямий метод Ляпунова, методи теорії
неперервних напівгруп операторів, метод інваріантних співвідношень, методи Data Science. Створено нові
методи стабілізації руху та ідентифікації нелінійних керованих механічних систем із підпорядкованими
часовими шкалами із застосуванням до систем твердих тіл. Розвинено методи ідентифікації моделей
пружних механічних систем за даними вимірювання передавальних функцій. Розширено операторні методи
аналізу механічних систем із пружними балками та твердими тілами. Для цих моделей аналітично
побудовано передавальні функції, а також здійснено ідентифікацію відображення «вхід–вихід»' із
застосуванням методів Data Science та матриць Льовнера. Досліджено параболічні та гіперболічні рівняння з
нестандартними крайовими умовами, що описують динаміку керованих хімічних реакцій. Для цих моделей
отримано аналітичні оцінки розв'язків і чисельно побудовано їхні профілі при застосуванні керування у
крайових умовах.

Реферат англійською:
The object of this research is nonlinear control systems described by systems of ordinary differential equations
and partial differential equations. The aim of the study is to develop constructive methods in mathematical control
theory and stability theory for nonlinear control systems governed by multidimensional systems of ordinary
differential equations, as well as to develop methods for approximating generalized trajectories of nonlinear
systems with rapidly oscillating control functions using the commutative properties of vector fields. The research
methods include Lyapunov’s direct method, methods from continuous semigroup operator theory, the method of
invariant relations, and data science techniques. New methods for stabilizing motion and identifying nonlinear
controlled mechanical systems with subordinate time scales have been developed and applied to rigid body
systems. Methods for identifying models of elastic mechanical systems based on transfer function measurement
data have also been proposed. Operator-theoretic methods for analyzing mechanical systems consisting of elastic
beams and rigid bodies have been further developed. For these models, transfer functions have been derived
analytically, and the input–output mappings have been identified using data science methods and Loewner
matrices. Parabolic and hyperbolic equations with non-standard boundary conditions describing the dynamics of
controlled chemical reactions have been investigated. Analytical estimates of solutions for these models have been
obtained, and their profiles have been constructed numerically by implementing control through boundary
conditions.
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