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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Композитні тверді електроліти на основі неорганічних наночастинок зі структурою NASICON і полімеру

Назва роботи англійською:
Composite solid electrolytes based on inorganic nanoparticles with NASICON structure and polymer

Реферат українською:
Мета роботи – створення композитних твердих електролітів на основі неорганічних наночастинок і
полімеру, які будуть характеризуватися літієвою провідністю, що важливо для практичного використання
при розробці твердотільних електрохімічних систем. Проведено розробку методик (твердофазного синтезу,
золь-гель) синтезу Li-провідного матеріалу Li1.3Al0.3Ti1.7(PO4)3 (LATP) та дослідження його структури і
фазових перетворень. Розроблена технологія твердофазного синтезу може використовуватись для
одержання LATP у великій кількості. Розроблено методи одержання LATP з розчинів (золь-гель, одержання з
мікроемульсій), які, на відміну від твердофазного синтезу, дозволяють проводити модифікацію матеріалів та
створювати структури ядро/оболонка. Показано, що модифікація комерційного катодного матеріалу NMC
523 покращує його характеристика під час тривалого циклювання. Продемонстровано, що кераміка на основі
LATP може бути використана як твердий електроліт для твердотільних акумуляторів. Показано, що
нанесення твердотільного електроліту Li1.3Ti1.7Al0.3(PO4)3 на катодний матеріал LiNi0.5Co0.2Mn0.3O2 може
суттєво покращити стабільність електричних характеристик літій-іонних акумуляторів при тривалому
циклуванні, а також зменшити перехідний опір між активним матеріалом і електролітом в твердотільних
акумуляторах. На основі синтезованого матеріалу одержані керамічні та плівкові зразки і досліджено їх
електрохімічні властивості. Проведено тестування одержаної матеріалів у лабораторних елементах,
проміжні результати свідчать про їх високу електрохімічну стабільність.

Реферат англійською:
 The purpose of the work is to create composite solid electrolytes based on inorganic nanoparticles and polymer,
which will be characterized by lithium conductivity, which is important for practical use in the development of
solid-state electrochemical systems. Synthesis methods (solid-state reactions, sol-gel) of Li-conductive material
Li1.3Al0.3Ti1.7(PO4)3 (LATP) were developed, and the material structure and phase transformations have been
studyed. Solid-state reactions technique developed can be used to produce large quantities of LATP. Methods for
preparation of LATP from solutions (sol-gel, microemulsion) have been developed; this methods, unlike solid-
phase synthesis, allow modification of the materials and creation of core/shell structures. Modification of
commercial cathode material NMC 523 has been shown to improve its performance during prolonged cyclization.
It has been demonstrated that LATP-based ceramics can be used as solid electrolytes for solid-state batteries. It
has been shown that deposition of solid-state electrolyte Li1.3Ti1.7Al0.3(PO4)3 on the cathode material
LiNi0.5Co0.2Mn0.3O2 can significantly improve the stability of the electrical characteristics of lithium-ion
batteries during prolonged cycling and also reduce the transient resistance material and electrolyte in solid-state
batteries. Based on the synthesized material, ceramic and film samples were obtained and their electrical and
chemical properties were investigated. The obtained materials were tested in the laboratory elements, the
intermediate results indicate their high electrochemical stability.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Композитні тверді електроліти на основі неорганічних наночастинок і
полімеру

Назва НТП англійською: Composite solid electrolytes based on inorganic nanoparticles and polymer
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Галузь застосування: Радіотехнічна й електронна промисловість

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено композитні тверді електроліти на основі неорганічних наночастинок і полімеру,
які за результатами досліджень мають високу електрохімічну стабільність.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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Практична реалізація НТП
Початок етапу:
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Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні
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