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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Розробка методу підвищення точності, стабільності і статистичної значимості результатів
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III. Відомості про виконавця ДіР
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V. Відомості про замовника ДіР
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VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Ідентифікація рідкісних процесів у радіоактивних розпадах і особливості взаємодії високоенергетичних
частинок з полями та речовинами

Назва роботи англійською:
Identification of rare processes in radioactive decay and features of interaction of high-energy particles with fields
and substances

Реферат українською:
 Розроблено нові методи корекції енерговиділення у великих пропорційних лічильниках і контролю
змінюваності спектрометричних характеристик детекторів упродовж тривалих низькофонових вимірювань.
Застосування цих методів дозволяє підвищити чутливість експериментів з пошуку залежного від природи
нейтрино рідкісного процесу 2υ2К-розпаду в Хе-124 до рівня 2•1022 років після шести років набору даних,
здійснених у поточному експерименті. Узагальнено класифікацію різних координатних систем, які усувають
сингулярності на горизонті подій чорної діри, що є новим результатом. Вперше дано повний опис двох типів
високоенергетичних процесів з передбаченням нових явищ в околиці горизонту чорної діри. Визначено
методи оптимізації мішеней для підвищення ефективності фотоядерного виробництва найширше
використовуваного в діагностичній ядерній медицині радіоізотопу Мо-99. Це є необхідним кроком на шляху
до створення вітчизняного фотоядерного виробництва найпотрібніших радіонуклідів.

Реферат англійською:
 The new method for correcting the charge signal from the large proportional counter is proposed. The correction
method makes it possible to consider the loss of primary ionisation electrons in the presence of weakly increasing
microimpurities of electronegative gases during long-term measurements. It allows increasing the efficiency of the
selection of useful events and thereby increasing the sensitivity to 2υ2K-decay in 124Xe at the level of 2•1022 y from
over six years of measurements using a large proportional counter. The classification of various coordinate
systems that eliminate singularities at the event horizon of a black hole is generalised. For the first time. A
complete description of two types of high-energy processes with the prediction of new phenomena in the vicinity
of the black hole horizon is given. Methods for optimising targets for increasing the efficiency of photonuclear
production of the radioisotope Mo-99, which is mostly the creation of a domestic photonuclear production of the
most demanded radionuclides. The new method for correcting the charge signal from the large proportional
counter is proposed. The correction method makes it possible to consider the loss of primary ionisation electrons
in the presence of weakly increasing microimpurities of electronegative gases during long-term measurements. It
allows increasing the efficiency of the selection of useful events and thereby increasing the sensitivity to 2υ2K-
decay in 124Xe at the level of 2•1022 y from over six years of measurements using a large proportional counter. The
classification of various coordinate systems that eliminate singularities at the event horizon of a black hole is
generalised. For the first time. A complete description of two types of high-energy processes with the prediction
of new phenomena in the vicinity of the black hole horizon is given. Methods for optimising targets for increasing
the efficiency of photonuclear production of the radioisotope Mo-99, which
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нова методика підвищення чутливості низькофонових експериментів з
пошуку рідкісних процесів у радіоактивних розпадах

Назва НТП англійською: New method for increasing the sensitivity of low-background experiments to
search for rare processes in radioactive decays

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Освітня галузь, фізика, астрономія

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: В існуючих аналогах головною перешкодою для досягнення необхідної чутливості тривалих
експериментів є пряме накопичення фонових подій разом з корисними, тоді як в запропонованій методиці
додаткове підвищення чутливості експерименту відбувається за рахунок використання оригінальної системи
відбору і аналізу сигналів з детектора, включно із запропонованим новим способом корекції
енерговиділення в детекторі впродовж тривалих вимірювань та контролю змінюваності спектрометричних
характеристик детекторів з часом, що забезпечує розпізнавання фонових подій і майже повне їх виручення, а
не накопичення. Нова методика перевищує існуючі аналоги за точністю, стабільністю і мінімальною
залежністю від впливу фонових подій: результати міжнародної колаборації XENON з використанням
рідинного детектора великого об’єму XENON1T. В методиці застовуються незрівнянно менш затратні
складові, чим в аналогах, де використовуються тони рідинного ксенону і в тривалих експериментах разом з
корисними подіями накопичуються фонові, через відсутність можливості ефективного відбору корисних
подій від фонових.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено
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