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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Колоїдно-хімічні механізми формування нанорозмірних фаз металів у мікробіологічних матрицях і
біомінеральних системах

Назва роботи англійською:
Colloidal-chemical mechanisms of nanosized metal phases forming in microbiological matrixes and biomineral
systems

Реферат українською:
Синтезовано нові наноструктуровані матеріали на основі мікроорганізмів і НЧ Ag (1,5 - 2,5 нм), стабілізованих
у біотемплатах. Ліофілізовані біокомпозитні препарати довгостроково зберігали свої властивості. Вони
виявили високу антибактеріальну активність, пов'язану з фазово-дисперсними й поверхневими
характеристиками НЧ, які у свою чергу залежали від природи біотемплату-мікроорганізму і відновника.
Доступність і відтворюваність біоматриць, висока біологічна активність, м'якість і пролонгована дія
композиту, відкривають перспективи для їх застосування як бактерицидних і антисептичних матеріалів при
виготовленні засобів гігієни і санітарії, у складі косметично-лікувальних препаратів, для модифікування
фільтрувальних елементів, пакувальних матеріалів, покриттів, для знезараження води. Розроблено
ефективний метод мікробіологічного (гетеротрофного) екстрагування важких металів у вигляді
нанорозмірних гідроксокарбонатів та оксикарбонових комплексів із біологічних осадів після біохімічної
очистки муніципальних стічних вод. Запропоновано підходи до створення штучних ґрунтів на основі
гідрогелів з іммобілізованими мікродобривами. Встановлено новий механізм впливу слабких електричних
полів на мікроорганізми, зумовлений нелінійним резонансним тунелюванням електронів у респіраторних
центрах (квантових ямах), розташованих у мембрані клітини. Це відкриває перспективи застосування
слабких імпульсних електричних полів для регулювання кінетики деструктивних і сорбційних процесів за
участі мікроорганізмів.

Реферат англійською:
A new method of gold and silver bimetallic nanoparticles (BMNP) synthesis in porous transparent zol-gel silica
films by the combination of UV-irradiation of precursors and following thermal treatment at 5000C was
developed. The method allows regulating BMNP structure from alloys to core-shell type, to get uniform particle
size as well as uniform particle distribution into colloids or films of metal oxides. Porous zol-gel silica, containing
BMNP, has proper perspective in their use as a biosensor and materials for surface enhanced Raman spectroscopy.
A new method of silica based supramolecular sorbent synthesis and supramolecular metal complexes formation on
its surface has been developed. Synthesis simplicity, high sorption ability, and easy metal elution open the
perspective of their use for man-caused and natural water purification as well as for elemental analysis. By joint
efforts of IBCC NAS, Taras Shevchenko KSU, and National enterprise "Північгеологія", the standard
nanostructured samples of noble metals (Ag, Au, Pd, Pt) for radiometric analysis of Ukrainian ores were produced.
A new nanostructured materials based on microorganisms and silver nanoparticles (1,5 - 2,5 nm) stabilized in
biotemplates were synthesized. Lyophilized biocomposite preparations maintained long-time stability.
Preparations were characterized by enhanced microbocide activity which correlated with disperse and surface
characteristics of nanoparticles. These indices, in their turn, depended on biotemplate nature and reducing agent
composition. Accessibility and repeatability of microorganisms matrix, high biological activity, soft and durable
action opens a prospect the biocomposite use as a bactericide and antiseptic materials for hygiene and sanitation,
as a component of cosmetic and medicine mixtures, for modification of filter elements, packaging and coatings, for
water purification. Efficient microbiological (heterotrophic) method of heavy metals extraction in a form of
nanosized hydroxycarbonates and oxycarboxylic complexes from sediments accumulated after domestic



wastewater treatment process was developed. New approaches to a formation of artificial soils based on hydrogel
with immobilized microfertilizers were proposed. A new mechanism of weak electric field influence on
microorganisms caused by nonlinear resonance tunneling of electrons in the membrane located respiratory
centers (quantum wells) was estimated.
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