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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Розробка методів дослідження та розрахунку процесів обробки високоміцних алюмінієвих
сплавів на основі використання інтенсивної пластичної деформації методом реверсивного зсуву.

Початок етапу: 01.2022

Закінчення етапу: 12.2022

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Донбаська державна
машинобудівна академія

Код за ЄДРПОУ: 02070789

Місцезнаходження: вул. Академічна, буд. 72, м. Краматорськ, Донецька обл., 84313, Україна

Форма власності:
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Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380626416809

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: проспект Перемоги, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 220 1040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 481.500



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка технологічних основ і інформаційного забезпечення виготовлення заготовок з високоміцних
алюмінієвих сплавів з використанням методів інтенсивної пластичної деформації

Назва роботи англійською:
Development of technological bases and information support of blanks production from high-strength aluminum
alloys with use of severe plastic deformation methods

Реферат українською:
Об’єкти: процеси деформаційної обробки алюмінієвих сплавів з використанням інтенсивного пластичного
деформування (ІПД) об’ємних заготовок запропонованими авторами методами реверсивного зсуву (РЗ) та
комбінованої обробки методом РЗ з подальшою прокаткою, а також процес моделювання і проєктування
досліджуваних технологій. Мета: розробка технології виготовлення заготовок відповідальних деталей
авіаційного призначення на основі експериментального дослідження процесів деформаційної обробки
заготовок з алюмінієвих сплавів методами інтенсивної пластичної деформації реверсивним зсувом (ІПД-РЗ)
та комбінованими методом ІПД-РЗ та прокаткою, а також підвищення адекватності моделювання цих
процесів в САЕ-системах з використанням методу скінченних елементів. Методи: системний аналіз, методи
експериментального дослідження напружено-деформованого стану заготовок з високоміцних сплавів в
умовах інтенсивного пластичного деформування, промислового трьохосьового кування алюмінієвих
заготовок, прокатки, кручення з деформуванням порожнистих заготовок на спеціально створеній установці
для інтенсивної пластичної деформації, а також методи моделювання процесів обробки металів тиском
різного типу. Новизна: вперше розроблені технологічні схеми, моделі і проведено дослідження ІПД
заготовок з високоміцних алюмінієвих сплавів, що дозволяє підвищити ефективність режимів деформаційної
обробки сплавів та підвищити характеристики міцності заготовок, вперше розроблені параметричні моделі
нових процесів ІПД-РЗ і отримані результати впливу змінення форми заготовок і штампу на процес РЗ.
Результати: наукові та технологічні основи для створення комплексної ресурсозберігаючої технології
подвійного призначення з високоміцних алюмінієвих сплавів, що дозволяють знизити вагу та собівартість
виготовлення газотурбінних двигунів при забезпеченні їх високих тактико-технічних характеристик. Галузь
застосування: кування, пресування, штампування, профілювання.

Реферат англійською:
Objects: processes of deformation processing of aluminum alloys using intensive severe deformation (SPD) of bulk
blanks by the proposed methods of reversible shearing (RS) and combined processing by the method of RS with
subsequent rolling, as well as the process of modeling and designing the researched technologies. Purpose:
development of technology for manufacturing blanks of responsible parts for aviation based on experimental study
of aluminum alloy blanks deformation processes by methods of severe plastic deformation by reverse shear (SPD-
RS) and combined method of SPD-RS and rolling, as well as improving the adequacy of CAE-systems using FEA.
Methods: system analysis, methods of experimental research of the stress-strain state of workpieces made of
high-strength alloys under conditions of severe plastic deformation, industrial three-axis forging of aluminum
workpieces, rolling, torsion with deformation of hollow workpieces on a specially created installation for severe
plastic deformation, as well as methods simulation of various types of pressure metal processing processes.
Novelty: for the first time, the SPD technology of billets from high-strength aluminum alloys was developed, which
allows to increase the efficiency of the modes of deformation processing of alloys and to increase the strength
characteristics of the blanks; for the first time, parametric models of new SPD-RS processes were developed and
the results of the influence of changing the shape of the blanks and the stamp on the RS process and the influence
were obtained on the process of changing the geometric parameters of the workpiece and stamp. The results:



scientific and technological foundations for the creation of a complex resource-saving dual-purpose technology
from high-strength aluminum alloys, which allow reducing the weight and cost of manufacturing gas turbine
engines while ensuring their high tactical and technical characteristics. Field: forging, pressing, stamping, profiling.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Технологічні основи і інформаційне забезпечення виготовлення заготовок з
високоміцних алюмінієвих сплавів з використанням методів інтенсивної пластичної деформації.

Назва НТП англійською: Technological bases and blanks production information support from high-
strength aluminium alloys with the use of severe plastic deformation methods.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи і схеми деформування, результати експериментальних досліджень
комбінованих методів інтенсивної пластичної деформації реверсивним зсувом та прокаткою.

Галузь застосування: Кування, пресування, штампування, профілювання; порошкова металургія.
Холодний прокат вузької штаби.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Наукові та технологічні основи інтенсивної пластичної деформації заготовок з високоміцних
алюмінієвих сплавів для створення комплексної ресурсозберігаючої технології подвійного призначення, що
дозволяють знизити вагу та собівартість виготовлення газотурбінних двигунів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія матеріалів,
Підвищення автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2024

Закінчення етапу: 12.2024

Споживачі продукції: Технічні ЗВО, підприємства машинобудівного і будівельного профілів.

Перспективні ринки: Україна

Характер співробітництва з інвестором
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Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
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