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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Новітні композитні та низькорозмірні матеріали для потреб відновлювальної енергетики, сенсорики, мікро-
та оптоелектроніки.

Назва роботи англійською:
New composite and low-dimensional materials for renewable energetics, sensorics, micro- and optoelectronics.

Реферат українською:
 Звіт про НДР: 176 ст., 15 табл., 79 рис., 4 дод., 167 джерел. КРАЙ ПОГЛИНАННЯ, ЛЮМІНЕСЦЕНЦІЯ,
МІКРОСТРУКТУРИ, НАНОКОМПОЗИТ, НАНОСТРУКТУРИ, ФОТОКАТАЛІЗАТОРИ, ЦИНК ОКСИД. Об’єкт
дослідження – монокристалічні, плівкові та наноструктуровані широкозонні напівпровідники та полімери, а
також композитні матеріали на їхній основі. Мета роботи – створення багатофункціональних
наноструктурованих, композитних і модифікованих домішками систем нового типу на основі широкозонних
напівпровідників і полімерів, що поєднуватимуть властивості різних класів матеріалів та зможуть бути
одночасно використані в різних галузях функціональної електроніки. Методи дослідження – атомно-силова
та електронна мікроскопії, рентґенівський мікроаналіз, оптична спектроскопія, електрометрія. Створено та
запатентовано композитні фотокаталізатори на основі бішару ґрафен оксиду та наноструктур ZnO.
Використання бішару ґрафен оксиду, що синергетично взаємодіє з шаром наноструктур ZnO, дало змогу
підвищити приблизно на 15 % фотокаталітичну активність. При використанні як модельного забруднювача
барвника метилоранжу створений композитний фотокаталізатор володів на порядок більшою константою
швидкості реакції фотодеградації порівняно з аналогами. Розроблено спосіб виготовлення тонкошарової
люмінесцентної системи для експресних вимірювань спектрів свічення порошкових чи монокристалічних
люмінофорів. Створено світлодіоди на основі гетеропереходу плівка p-GaN/n-ZnO квазішар із нано-
/мікрострижнів. Результати отримані в НДР впроваджені в НВП «Електрон-Карат» та шляхом укладання
грантових угод з Національним фондом досліджень України.

Реферат англійською:
 Report on research: 176 p., 15 tab., 79 fig., 4 attachments, 167 sources. ABSORPTION EDGE, LUMINESCENCE,
MICROSTRUCTURES, NANOCOMPOSITE, NANOSTRUCTURES, PHOTOCATALYSTS, ZINC OXIDE. The object of
research is monocrystalline, film and nanostructured broadband semiconductors and polymers, as well as
composite materials based on them. The aim of the work is to create multifunctional nanostructured, composite
and impurity-modified systems of a new type based on wide bandgap semiconductors and polymers, which will
combine the properties of different classes of materials and can be simultaneously used in various branches of
functional electronics. Research methods – atomic force and electron microscopy, X-ray microanalysis, optical
spectroscopy, electrometry. Composite photocatalysts based on graphene oxide bilayer and ZnO nanostructures
have been developed and patented. The use of a graphene oxide bilayer synergistically interacting with a layer of
ZnO nanostructures made it possible to increase the photocatalytic activity by approximately 15%. When methyl
orange was used as a model pollutant, the created composite photocatalyst had an order of magnitude higher rate
constant of the photodegradation reaction than its analogs. A method of manufacturing a thin layer luminescent
system for express measurements of luminescence spectra of powder or single crystal luminophores has been
developed. LEDs based on p-GaN film/n-ZnO nano-/microrods quasiarray were fabricated. The results obtained
in the scientific research work are implemented in the Research and Production Enterprise “Electron-Karat” and
through the conclusion of grant agreements with the National Research Foundation of Ukraine.

Індекс УДК: 539.216;539.22;538.91-405;548;620.18, 539.216.2, 539.23, 539.25, 539.21
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Спосіб отримання композитного фотокаталізатора

Назва НТП англійською: Method of producing composite photocatalyst

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології, Матеріали

Галузь застосування: хімічна промисловість

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Використання бішару ґрафен оксиду (rGO), що синергетично взаємодіє з шаром нанострижнів
ZnO, дало змогу підвищити приблизно на 15% фотокаталітичну активність. При використанні як модельного
забруднювача барвника метилоранжу створений композитний фотокаталізатор володів на порядок більшою
константою швидкості реакції фотодеградації порівняно з аналогами.
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Вплив НТП на довкілля:
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Kovalenko M. Electronic structure of ZnO thin films doped with group III elements / M. Kovalenko, O. Bovgyra, A.
Franiv, V. Dzikovskyi // Materials Today: Proceeding. – 2019. – V. 35. – P. 604–608. (SNIP 0,576)



https://doi.org/10.1016/j.matpr.2019.11.274

Toporovska L. Zinc oxide: reduced graphene oxide nanocomposite film for heterogeneous photocatalysis / L.
Toporovska, B. Turko, M. Savchak, M. Seyedi, I. Luzinov, A. Kostruba, V. Kapustianyk, A. Vaskiv // Optical and
Quantum Electronics. – 2020. – V. 52. – P. 21 (12 pp). (SNIP 0,647) https://doi.org/10.1007/s11082-019-2132-1

Kukhta A. V. Alignment of luminescent liquid crystalline molecules on modified PEDOT:PSS substrate / A. V.
Kukhta, S. A. Maksimenko, K. M. Degtyarenko, T. N. Kopylova, B. Sadovyi, B. Turko, A. Luchechko, I. N. Kukhta, H.
Klym, A. N. Lugovskii, I. Karbovnyk // Applied Nanoscience. – 2020. (SNIP 1,226) https://doi.org/10.1007/s13204-
020-01278-1.

Bovgyra O. V. First principles DFT + U calculations of the electronic properties of ZnO/GaN heterostructure / O.
V. Bovgyra, M. V. Kovalenko, V. Ye. Dzikovskyi, A. P. Vaskiv, M. Ya. Sheremeta // J. Nano- Electron. Phys. – 2020. –
V. 12, № 5. – P. 05003 (6 pp). (SNIP 0,425). https://doi.org/10.21272/jnep.12(5).05003

Turko B. Effect of dopant concentration and crystalline structure on the absorption edge in ZnO:Y films / B. Turko,
U. Mostovoy, M. Kovalenko, Y. Eliyashevskyi, Y. Kulyk, O. Bovgyra, V. Dzikovskyi, A. Kostruba, R. Vlokh, V. Savaryn,
V. Stybel, B. Tsizh, S. Majevska // Ukr. J. Phys. Opt. – 2021. – V. 22. – P. 31–37. (SNIP 0,464). doi:
10.3116/16091833/22/1/31/2021

Bovgyra O. Effect of In, Ga and Al heavy doping on electronic structure of ZnO: first principle calculation / O.
Bovgyra, M. Kovalenko, R. Bovhyra, V. Dzikovskyi // J. of Physical Studies. – 2019. – V. 4. – P. 4301 (6 pp). (SNIP
0,282). https://doi.org/10.30970/jps.23.4301

Топоровська Л. Мікрострижні ZnO як ефективний матеріал для фотоелектрокаталітичного очищення води /
Л. Топоровська, Б. Турко, В. Капустяник, М. Рудко, Р. Серкіз // Журнал фізичних досліджень. – 2020. – Т. 24,
№3. – С. 3701 (5 с). (SNIP 0,282) https://doi.org/10.30970/jps.24.3701

Turko B. I. Ultraviolet electroluminescence of LED devices based on n-ZnO nanorods grown by various methods
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15. – С. 90–99. https://doi.org/10.30970/eli.15.9

Патент на корисну модель №134043 Україна, МПК (2006) H05B 33/00, H05B 33/18 (2006.01), G01T 1/00, G01T
1/10 (2006.01). Спосіб отримання тонкошарової люмінесцентної системи // Новосад І. С., Новосад С. С.,
Панасюк М. Р., Васьків А. П., Рудко М. С., Грицак А. М. ; заявник і власник Львівський національний
університет імені Івана Франка. – № u201812273, заявл. 11.12.2018, опубл. 25.04.2019, Бюл. № 8.

Патент на корисну модель №136616 Україна, МПК (2006) C01G 9/02 (2006.01), C01B 33/00, B82Y 30/00. Спосіб
отримання композитного фотокаталізатора. Топоровська Л. Р., Турко Б. І., Серкіз Р. Я., Капустяник В. Б.,
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